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Wskazoéwki ogdéine

Wskazoéwki ogdline

Zakres obowiazywania instrukciji

Zawartos¢ niniejszych instrukcji technicznych

Niniejsze instrukcje szczegotowo opisujg Sterownik Lambda LT2 wraz ze wszystkimi elemen-
tami i podzespotami koniecznymi do pomiaréw zawartosci O, w gazach spalinowych, takich
jak Sonda Lambda LS2, armatura montazowa sondy (SEA) itp.

Akcesoria oraz zastosowania specjalne

Akcesoriom oraz zastosowaniom specjalnym towarzyszy odpowiednia dokumentacja. Jesli to
konieczne prosimy o kontakt z producentem zlokalizowanym w miejscowosci Walldorf (RFN)
dla uzyskania wszelkich potrzebnych informacji.

Niniejsze instrukcje techniczne stuzg do zrozumienia zasad dziatania Sterownika Lambda
LT2, sposobu montazu i instalacji urzgdzen, postepowania w trakcie rozruchu instalacji oraz
codziennej eksploataciji i konserwacji systemu. Inna dokumentacja, jak na przyktad dane tech-
niczne urzgdzen moga zawieraé dalsze informacje, ale nie mogg zastepowac niniejszych in-
strukcji.

WSKAZOWKA

Zawsze przed rozpoczeciem prac zapoznaj sie doktadnie z odpowiednig instrukcjg obstugi.
Starannie przestrzegaj wszelkich ostrzezen!

Niektore prace jak instalacje elektryczne wymagajg specjalnych kwalifikacji. Prace te mogg
by¢ realizowane wytgcznie przez personel odpowiednio przeszkolony i upowazniony do ich
realizacji. Patrz rozdziat 2.3 Upowazniony personel.

Aktualizacja

Wszystkie nasze wyroby podlegajg procesowi statego udoskonalania. Réwnoczesnie dokta-
damy wszelkich staran by instrukcje obstugi byty ciggle aktualne i dostosowane do aktualnych
zastosowan.

Poprzednie wydania instrukcji zostajg uniewaznione niezwtocznie po ukazaniu sie howych
wydan, lub zatgcznikéw aktualizujgcych.

Aktualny numer wersji niniejszej instrukcji oraz odpowiedni symbol zamoéwienia mozna zna-
lez¢ na ostatniej stronie.
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2 Symbole bezpieczenstwa

21 Objasnienie symboliki stosowanej w przypisach bezpieczeninstwa

W niniejszej instrukcji obstugi uzywa sie nastepujgcych symboli jako waznych wskazéwek
bezpieczenstwa dla uzytkownika. Znajdujg sie one wewnatrz rozdziatéw, w miejscach, w kto-
rych wymagana jest dana informacja. Wskazowki bezpieczenstwa, a zwlaszcza ostrzezenia,
muszg by¢ koniecznie przestrzegane i wypetniane.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO!

oznacza bezposrednie zagrozenie dla zycia lub zdrowia, zwtaszcza zagrozenie porazenia
prgdem elektrycznym.

/\ OSTRZEZENIE!

oznacza mozliwos¢ pojawienia sie zagrozenia dla zycia lub zdrowia os6b na skutek niewta-
sciwej obstugi elementéw systemu.

/\ OSTROZNIE!

wskazuje na ryzyko uszkodzenia elementow systemu lub mozliwy niekorzystny wptyw na ich
dziatanie.

WSKAZOWKA

zawiera wazne dodatkowe informacje na temat systemu i jegoelementéw oraz wazne wska-
z6wki dla uzytkownika dotyczgce dalszego postepowania.

Opisane powyzej wskazowki dotyczgce bezpieczenstwa pojawiac sie bedg w niniejszej in-
strukciji.

W zwigzku z tym od uzytkownika wymaga sie:
1 przestrzegania przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa pracy,

2 podejmowania wszelkich srodkéw ostrozno$ci w celu zapobiezenia powstaniu zagrozenia
dla oséb i mienia.
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Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem, warunki uzytkowania

Zastosowanie

Przetwornik Lambda LT2 wraz z Sondg Lambda LS2 tworzy uniwersalny system pomiarowy
0,, stuzacy do ciggtego pomiaru stezenia O, w gazach w obszarze nadmiaru stechiometrycz-
nego.

Nadaje sie do pomiaréw gazéw o matej ilosci sktadnikéw palnych (< 10.000 ppm), np. w spa-
linach urzgdzen opatowych.

Dopuszczalne paliwa:

* w petlni spalane weglowodory gazowe
» lekki olej opatowy

* wegiel kamienny i brunatny

* biomasa (drewno)

WSKAZOWKA

Bezposredni pomiar w gazach palnych nie jest mozliwy.

Jezeli system pomiarowy ma by¢ uzywany w jakis inny sposéb, a funkcjonowanie urzgdzenia
w tym konkretnym zastosowaniu nie moze zostac¢ okreslone w sposéb jednoznaczny, przed
zastosowaniem konieczna jest konsultacja z producentem.

Warunek

Przyjmuje sie, ze prace zwigzane z projektem instalacji, montazem aparatury, rozruchem,
eksploatacjg i obstugg techniczng zostaty zrealizowane przez odpowiednio przeszkolony
personelpod nadzorem wykwalifikowanych specjalistow.

Profesjonalna obstuga
Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage, by:

» instalacja odpowiadata danym technicznym i spetniata wszystkie wymagania dotyczace
autoryzowanej eksploatacji, montazu aparatury, potgczen, warunkoéw otoczenia i eksplo-
atacji (wyszczegolnionych w dokumentacji wykonawczej, dokumentacji aparatury uzyt-
kownika, na tabliczkach znamionowych urzgdzen itp.) oraz dostarczonej dokumentacji,

+ zostaty uwzglednione i Scisle przestrzegane przepisy lokalne oraz zalecenia producenta
instalacji spalania, szczegdlnie w zakresie mozliwych zagrozen.

+ zostaty podjete wszelkie kroki konieczne do uchronienia sprzetu od uszkodzen, na przy-
ktad podczas transportu, magazynowania, kontroli i obstugi techniczne;.
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Upowazniony personel

Wykwalifikowany personel

Osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo muszg koniecznie zapewnié

wytgcznie wykwalifikowany personel do prowadzenia prac przy czesciach systemu.
Wykwalifikowany personel jest upowazniony przez osoby odpowiedzialne za bezpieczen-
stwo ludzi i maszyn do wykonywania danych prac na podstawie swoich kwalifikacji, wy-
ksztatcenia, doswiadczenia lub szkolenia, a takze na podstawie znajomosci istotnych
norm, przepiséw, regulacji dotyczgcych bezpieczenstwa oraz warunkéw systemowych.
Decydujaca jest umiejetnosé wczesnego rozpoznania oraz unikniecia mozliwych niebez-
pieczenhstw przez te osoby.

Mianem specjalisty okresla sie osobe zgodnie z normami DIN VDE 0105 lub IEC 364 lub
poréwnywalnymi normami jak np. DIN 0832.

osoby te podczas wszelkich prac majg dostep do dostarczonej z produktem instrukcji ob-
stugi oraz przynaleznej dokumentacji zwigzanej ze zleceniem, a takze przestrzegajg jej
zapiséw pod katem unikania niebezpieczenstw i szkod.

Grupy uzytkownikéw

Do pracy ze sterownikami Sondy Lambda LT2 wyznaczone sg trzy grupy uzytkownikéw:

technicy serwisowi firmy LAMTEC lub ich klienci OEM lub przeszkolony personel klienta:

— wykwalifikowani technicy/inzynierowie — posiadajgcy szerokg wiedze na temat pro-
duktu,

— Poziom dostepu SERWIS — chroniony hastem

uzytkownicy, instalatorzy ze strony klienta, technicy w zakresie pomiaréw i regulacji, elek-
tryki oraz elektroniki —» — posiadajgcy podstawowg znajomosé produktu,

— Poziom dostepu KLIENT — chroniony hastem
personel obstugowy z podstawowg wiedzg
— Poziom dostepu OBSLUGA — bez hasta
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Urzadzenia ochronne/srodki podnoszace bezpieczenstwo

Zagrozenia ze strony urzadzen elektrycznych

Przetwornik lambda LT2 i sonda lambda sg urzadzeniami przeznaczonymi do uzytku

w przemystowych instalacjach elektroenergetycznych. W przypadku wykonywania prac przy
przytgczach sieciowych lub czesciach znajdujgcych sie pod napieciem nalezy odtgczy¢ prze-
wody sieciowe od napiecia. Jesli usunieto zabezpieczenie przed dotknieciem, nalezy je za-
montowac przed ponownym podtgczeniem napiecia. W przypadku nieuprawnionego
uzytkowania lub uzytkowania niezgodnego z przeznaczeniem mogg wystgpi¢ szkody mate-
rialne lub obrazenia.

WSKAZOWKA

Przestrzega¢ ponizszych zasad bezpieczenstwa w celu uniknigcia szkdd.

Srodki zapobiegawcze majace na celu poprawe bezpieczenstwa eksploatacji

Jesli przetwornik lambda LT2 zostat zamontowany zgodnie z zasadami regulacji i sterowania,
uzytkownik musi upewnié sie, ze uszkodzenie lub wadliwe dziatanie przetwornika lambda LT2
nie spowoduje szkdd lub niebezpiecznych standw pracy. W celu unikniecia usterek, ktore
moga posrednio lub bezposrednio powodowac szkody rzeczowe lub obrazenia u ludzi, uzyt-
kownik musi upewni¢ sie, ze:

+ w kazdej chwili mozliwe jest jak najszybsze powiadomienie odpowiedzialnego personelu
serwisowego,

* personel serwisowy posiada kwalifikacje niezbedne do prawidtowego reagowania na
usterki przetwornika lambda LT2 i zwigzane z nimi zaktbcenia w pracy,

* w przypadku watpliwosci urzgdzenia dziatajgce z zaktdceniami zostang natychmiast wy-
tagczone,

* wylgczenie nie spowoduje posrednich usterek nastepczych.
Unikanie szkéd nastepczych

W celu unikniecia szkéd nastepczych w przypadku usterek urzadzenia, ktére mogg posrednio
lub bezposrednio powodowac szkody rzeczowe lub obrazenia u ludzi, nalezy upewni¢ sie, ze
usterki oceni wykwalifikowany personel oraz wprowadzi odpowiednie srodki.
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2.5 Ochrona przed wyciekiem gazu z kanatu gazowego

Sterownik Sondy Lambda LT2 jest zamocowany za pomocg armatury do montazu sondy
(SEA) oraz przeciwkotnierza do kanatu przeptywu gazu. Jeéli Sonda Lambda LS2 lub arma-
tura do montazu sondy (SEA) zostang zdemontowane, w szczegdlnosci przy podwyzszonym
cisnieniu, zracy i/lub gorgcy gaz moze wyptyngé z kanatu przez kotnierz i, w przypadku nieza-
stosowania specjalnych srodkéw ochronnych, spowodowaé powazne obrazenia niechronio-
nego uzytkownika.

/\ OSTRZEZENIE!
Wyciek goracych, zracych gazow

W przypadku podwyzszonego ci$nienia i temperatur w kanale gazu wyzszych niz 200°C pod-
czas demontazu Sonda Lambda LS2 lub armatury do montazu sondy (SEA) mogg wystgpic
wycieki gazu.

P Odigczy¢ od otwartej instalacji.
Zastosowac¢ maski i ubrania ochronne.
W poblizu miejsca instalacji ustawi¢ znaki ostrzegawcze.

vwvyy

Po zakonczeniu pracy otwér natychmiast zatkac.




2 Symbole bezpieczenstwa

2.6 Wazne uwagi dotyczace wytaczania i ponownego uruchamiania urzadzenia

Sterownik lambda LT2 i Sonda Lambda LS2 to systemy elektroniczne najwyzszej jakosci.Na-
lezy obchodzi¢ sie z nimi z nalezytg ostrozno$cig zaréwno w czasie transportu czy magazy-
nowania, jak tez podczas wytgczania instalacji z ruchu.

Wytaczanie z ruchu

WSKAZOWKA

Nie wolno wytgcza¢ Sterownika Lambda dopdki jest zamontowana ktérakolwiek z Sonda
Lambda nawet gdy instalacja spalania (kociot) zostaje wytgczona z ruchu. Resztki agresyw-
nych chemicznie spalin w potgczeniu z ewentualnymi skroplinami przy braku ogrzewania
sond powodujg korozje i mogg spowodowac ich zniszczenie.

Nie wolno przechowywac aparatury pod gotym niebem bez odpowiedniego zabezpieczenia.
Aparature nalezy przechowywac¢ w suchym miejscu, w miare mozliwosci w oryginalnych opa-
kowaniach.

Przy demontazu nalezy starannie chroni¢ koncowki kabli i wtyki. Skorodowane lub zabrudzo-
ne mogg sprawiac¢ grozne i bardzo trudne do lokalizacji (ze wzgledu na niestabilno$¢ wyste-
powania) bfedy.

Jesli to mozliwe aparatura powinna by¢ transportowana w oryginalnych opakowaniach.

/\ OSTRZEZENIE!
Niebezpieczenstwo oparzenia!

Jesli sonda jest uzytkowana w stanie wymontowanym, wystepuje ryzyko
oparzenia w razie kontaktu z obudowg sondy.

P Nie ktas¢ sondy na materiat palny i nie nagrzewac jej.
» Nosi¢ rekawice ochronne

Ponownego wiaczania urzadzen
W zwigzku z powyzszym, rozdziat 6 Uruchamianie i wytgczanie.

2.7 Ochrona srodowiska gospodarka odpadami

Konstrukcja systemu pomiarowo sterujgcego Sterownika Lambda i Sonda Lambda uwzgled-
nia réwniez aspekty ochrony srodowiska i aspekty gospodarki zuzytymi elementami. Czesci
sktadowe systemu moga by¢ tatwo odseparowane i podzielone na odpowiednie do recyklingu

grupy.
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3 Widok

31 Szkic Systemu

Sterownik Lambda LT2 jest uniwersalnym, mikroprocesorowym systemem pomiarowym prze-
znaczonym do bezposredniego pomiaru zawartosci O, w spalinach w zakresie
nadstechiometrycznym (A > 1) w potagczeniu ze sprawdzong napieciowg Sonda Lambda LS2.

Sonda
Lambda LS2

Sterownik
Lambda LT2

r

analogowe

wejscia i wyjscia
(serwis, v rejestracja
sterowanie) wejscia i wyjscia
dwustanowe

Opje: LAMTEC SYSTEM BUS

Modbus RTU 4

PROFIBUS DP l l
A J
do innych urzadzen wejscia i wyjscia analogowe
firmy LAMTEC dwustanowe wejscia i wyjscia
FMS / VMS / ETAMATIC )
LT1/LT2/BT/CMS moduty opcjonalne

Fig. 3-1 Ogoéiny przeglad systemu Sterownik Lambda LT2

11
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3.2 Skrécony opis

Uniwersalny instrument pomiarowy przeznaczony do ciggtego pomiaru i sledzenia zawartosci
O, bezposrednio w spalinach przemystowych instalacji spalania zasilanych olejem opatowym
(EL), lub gazem w zakresie nadstechiometrycznym (A > 1), nie wymagajgcym specjalnego
przygotowania prébki, bazujagcym na Sonda Lambda LS2 (napieciowa sonda z dwutlenku cyr-
konu).

Fig. 3-2 Sterownik Lambda LT2 w stalowej obudowie
nasciennej IP65, 400 x 300 x 150 mm (H x B x T) typ 657R102-...

Fig. 3-3 Sonda Lambda LS2,
typ 650R 1000, z uktadem poboru probki (MEV)
typ 655R001 - R1003 i armatura montazowa sondy (SEA) typ 655R1010
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4 Opis techniczny

4.1 Zalety zasady pomiaru

» Nie wymagane przygotowanie i czyszczenie probki, pomiar bezposrednio w wilgotnych
spalinach

* Czas ustalania do 90% wartosci mierzonej Tgg < 20 sekund przy standardowym poborze
probki

* Temperatura gazu pomiarowego w zalezno$ci od wersji urzagdzenia moze wynosi¢ do
300 °C /do 1200 °C

» Niskie zapotrzebowanie mocy grzewczej (15...25 W), zalezne od wieku sondy
* Uniwersalnos$¢ zastosowan

* Prosta obstuga, sonda pomiarowa tgczona za pomoca wtyku

* Niskie wymagania konserwacyjne

13
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4.2 Sterwonik Lambda LT2

4.21 Sterownik Lambda LT2 w stalowej obudowie nasciennej

1  Wyswietlacz LCD i pulpit opera-
tora

2 Transformator zasilajgcy sonde i
elektronike

3 taczéwka dla oprogramowania
serwisowo-diagnostycznego

(opcjonane)
,i' 4 Kabel przytgczeniowy pulpitu
NS (3) operatora z wy$wietlaczem
: 5 Potgczenia
| (4) 6 Magistrala komunikacyjna lub
= LAMTEC SYSTEM BUS
12+ (CAN BUS)
) 7 Wyswietlacz trybow pracy Przy-
(11Y7 . 5 cisk wifalofunkcyjny Przetacznik
_ 4 obstugi
8 Szyna ochronna PE dla ekranow
kabli
9 Wyjscie monitorujstgce
| : _ 10 Punkt zasilania
10 93 - 6 11 Listwa zaciskowa x2
8 - 12 Modut przekaznikow 660R0017

Fig. 4-1 Sterownik Lambda LT2 w stalowej obudowie nasciennej typ 657R1025 z pul-
pitem operatorskim i wy$wietlaczem typ 657R0831

115V
Dostepne po zdjeciu ptyty czotowej z wytgcznikiem sie-
ciowym ("POWER”).

230V

Fig. 4-2 Wybor napiecia zasilania

WSKAZOWKA

Podczas zmiany napiecia 230/115 VAC konieczna jest zmiana bezpiecznikéw F1/F3!

14



4

4.3

Opis techniczny

Opodznienie zimnego startu

Stuzy do blokady pomiaréw na czas konieczny do osiggniecia przez czujnik sondy tempera-
tury roboczej. Opdznienie zimnego startu jest aktywowane kazdorazowo po wigczeniu zasila-
nia i moze zosta¢ przerwane w dowolnym momencie za pomoca;:

» przycisku wielofunkcyjnego,

* pulpitu operatorskiego z wyswietlaczem,

» zdalnej jednostki obstugujgcej (patrz osobna instrukcja).
Podczas opdznienia zimnego startu lub zaktécenia wyswietlana jest:

+ warto$¢ zamienna (ustawienia fabryczne)
0O, — 0 % obj. (P361)

* w P362 dla O, mozna ustawi¢ rodzaj warto$ci zamiennej:
AUS: brak wartosci zastepcze;.
EIN: przyjeta jest zwartos¢ zastepcza ustawiona w poprzednim parametrze.

+Wartung: (ustawienia fabryczne): ustawiona w poprzednim parametrze wartos¢ zastepcza
przyjeta jest rowniez w trybie konserwacji ,WARTUNG*

+Wart.einfr: w tym ustawieniu, podobnie jak w poprzednich, podczas zimnego startu i zakto-
cenia przyjmuje sie warto$¢ zastepczg ustawiong w poprzednim parametrze, a dodatkowo
wczesniejsza warto$¢ pomiaru zostaje zamrozona tak dtugo, jak dtugo urzadzenie pracuje w
trybie konserwaciji.

Podczas zimnego startu / zaktécenia warto$¢ zastepcza ma pierwszenstwo przed zamrozong
podczas konserwacji warto$cig pomiaru.

Po 10-minutowej fazie nagrzewania napiecie sondy stabilizowane jest do wartosci w zakresie
od 0 do 20 mV, a op6r wewnetrzny pradu zmiennego do wartosci ponizej 100 Q.

15



4  Opis techniczny

4.4 Opcje

441 Pulpit operatorski z wyswietlaczem typ 657R0831

/4

LAMBDA TRANSMITTER LT 2

0Z2-Ausgake [Uol.%]

6 * 2
GW3 Gli4

Ghz2

GW1ER

[ Messen |
Derzeit liegen keine
Starungenslarnungen vor

#iokd Parametrieren sk

Freigabeebens Kunde

; ny
chriberprifung mit LT2/20 1V22 25.06.2002
Testoas, vorher &ffnen!
1005.9  dP: 0.0 mbar

Fig. 4-3 Opcjonalny dla wykonania LT2 w obudowie nasciennej typ 6567R102
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4

4.4.2

Opis techniczny

Remote Display Software

Remote Display Software jest oprogramowaniem komputerowym, do konfiguracji LT2. Moze
by¢ ono uzywane zamiast jednostki wyswietlacza i panelu sterowania oraz do zabezpieczenia
i przywrécenia rekordu danych.

* Dla komputeréw z systemem Windows

» Polaczenie z LT2 przez interfejs RS 232.

* Remote Display Software wraz z modutem interfejsu RS 232 dla PC typ 657R1101
* Pozostate licencje dla Remote Display Softwaretyp 657R1102

Patrz oddzielna dokumentacja DLT1004.

Datei Onine  Zoom Hife

LAMBDA TRANSMITTER LT2

Fig. 4-4 Remote Display Software

17
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443

444

Opis techniczny

Pomiar temperatury spalin i powietrza spalania oraz obliczenie sprawnosci spalania

Obliczenia sprawno$ci spalania prowadzone sg zgodnie z nastepujagcymi wzorami:

nsp = 100 (qsky + dskp) %
Jsky = Strata kominowa na unoszenie
Qskp = Strata kominowa na promieniowanie

dsku = (tSp - trow) * [A2/21 - Oy + B]
Obliczenia straty kominowej opiera sie na nastepujgcych usrednionych dla paliw statych:

Olej A, = 0,68; B = 0,007
Gaz A, = 0,66; B =0,009

Przyjmuje sie, ze spalanie jest catkowite i w spalinach nie wystepuje sadza ani tlenek wegla

Strata kominowa na promieniowanie nie jest uwzgledniana.

Wyswietlanie:

Sprawnosé 0...100 %
Strata kominowa 0...100 %
Temperatura spalin 0...320°C
Temperatura powietrza 0..320°C

Inne zakresy na zadanie.

Doktadnos¢ pomiardw:

Temperatura - lepsza niz 2 K
Sprawnosé/strata kominowa - lepsza niz 0.2 %

Potaczenia elektryczne:
w zaleznosci od wyposazenia i konfiguraciji

Obliczanie stezenia CO,

Pobor paliwa oblicza sie na podstawie zmierzonej wartosci O, i maksymalnej wartosci
CO, typ 657R0910

Obliczanie i wyswietlanie zawartosci CO, prowadzone jest wg wzoru:

CO, = COgsmax — (21 % - O,/ 21 %)

Obliczanie CO, prowadzone jest w oparciu o nastepujgce maksymalne stezenia CO,max
przy . =1 A= 0, =0 obj. %, w odniesieniu do suchych gazéw spalinowych.

Olej opatowy EL 15.4 Vol. %

Gaz ziemny H 12.0 Vol. %

Olej opatowy S 15,9 Vol. %

Gaz ziemny L 11.7 Vol. %

Indywidualna specyfikacja maksymalnego stezenia CO,max jest 2 mozliwa za pomoca para-
metrow 846, 862, 878 i 894.

18



4  Opis techniczny

4.4.5 Zalezne od paliwa wartosci/krzywe graniczne w funkcji obcigzenia

Wartos¢ obcigzenia (moc palnika) lub inna wielko$¢é mierzona zostaje ustalona przez wejscie
analogowe 4 lub LAMTEC SYSTEM BUS. Zamiast statych warto$ci granicznych mozna wpro-

wadzi¢ specyficzne dla paliwa krzywe z 2 a nawet 8 punktami bazowymi.

Vol.% 0, 4 1
51 :
4 4
2
2+
‘] 4
0 t >3
0 20 40 60 80 100
t t t 1 t t t t t t > 4
0 4 8 12 16 20

Fig. 4-5 Krzywe graniczne (ustawienia fabryczne) ustawione na niedo-

bor
Mozliwe kombinacje:
alternatywnie

Krzywa graniczna 1
paliwo 1 (krzywa 5)

Krzywa graniczna 2
paliwo 1 (krzywa 7)

Moc palnika [%]

Zadane obcigzenie
[mA]

* 2 rodzaje paliwa po 4 krzywe graniczne / wartosci graniczne na paliwo

* 4 rodzaje paliwa po 2 krzywe graniczne / wartosci graniczne na paliwo
Szczegoty: patrz suplement do instrukcji obstugi dla opcji "Jednostka obstugowa LCD".

446 1..4 wyjs¢ analogowych (0/4 ... 20 mA, 0...10 V)

Maks. 2 bezpotenc. (wyjscie 1 i 2) maks. réznica potencjatéw + 20 V dowolna konfiguracja

mozliwa
Prad staty 0/4... 20 mA, imp. obcigzenia 0... 600 Q

Napiecie pradu statego 0... 10 V, imp. obcigzenia > 10 kQ

Karta wyjscia analogowego 0/4... 20 mA, 0... 10 V typ 657R0050
Karta wyjscia analogowego 0/4... 20 mA, 0... 10 V, bezpotenc., maks. réznica potencjatow +

20V
Typ 657R0051
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5 LAMTEC SYSTEM BUS (LSB)

5 LAMTEC SYSTEM BUS (LSB)

51 Mostki, diody LED, bezpieczniki i zaciski

1 F6-T315mA —»> 5VDC-LSB
2 BR12, BR13 — pozycja ,C* - CAN
3 BR105 — pozycja 2-3 (po lewej)

4 LED1 - zielona— RxD zLSB *
LED2 — zotta — TxD z LSB *

5 BR102 - BR104 pozycja 1-2 (po lewej)
ptyta bazowa od wersja V.03

6 BR101- 120 Q opornik zamykajgcy LSB,
— pozycja 1-2 (po prawej)
bez opornika zamykajgcego
— pozycja 2-3 (po lewej)
z opornikiem zamykajgcym

3 9999 moee | AAT
A ' ™ A 7 zacisk 71 — CAN-GND
)« 8 mielnl ainiai=ln =ialni=i=\" zacisk 74 — CAN-H

)<

I 42 43 4 45 e 6 62 83 64 71 72 7307

zacisk 75 — CAN-L
Fig. 5-1 Obfozenie LT2
* LED miga

5.2 Funkcja

WSKAZOWKA

Przesytanie danych dla LT2 przez magistrale LAMTEC SYSTEM BUS dziata, tylko gdy urzg-
dzenie jest ustawione na POMIAR nie znajduje sie w TRYBIE KONSERWACJI lub
USTERKI.

W przypadku poprawnej komunikacji diody LED 1 i LED 2 migaja.

20



6  Uruchamianie i wylgczanie

6 Uruchamianie i wylgczanie
6.1 Prace wstepne

6.1.1 Panel operatorski przetwornika Lambda LT2

Obstuga LT2 i wyswietlanie wartosci pomiaru, komunikatéw o pracy i bledach nastepuje przy
pomocy jednostki obstugujacej z wyswietlaczem (opcja) ewentualnie przy pomocy
oprogramowania PC. Sam Sterownik Lambda LT2 dysponuje jedynie ograniczonymi mozliwo-
Sciami sygnalizacji i manipulaciji, ktére jednak pozwalajg na zainicjowanie i sygnalizacje
wszystkich funkcji koniecznych do pracy, konserwacji i serwisu.

1  Wyswietlacz trybow

pracy

2  Wyswietlacz bledow
i ostrzezen

3 Przetagcznik
konserwacji

4  Przycisk

wielofunkcyny

Fig. 6-1 Elementy sygnalizacyjne i sterujgce na karcie procesora

6.1.2 Wyjscie monitorujace

Wyjscie monitorujgce umozliwia dotgczenie na przyktad multimetra [zaciski 31 (-), 32 (+)].
Przy pomocy tego wyjscia w LT2 moga by¢ monitorowane nastepujgce wartosci:

— Warto$¢ mierzona O,

— Napiecie sondy U

— Wewnetrzna rezystancja celi pomiarowej dla prgdu zmiennego [R]
Ustawienie przetgcznikéw DIP na karcie procesora

SW1 SW2 Dziatanie wyjscia monitora
OFF OFF Warto$¢ pomiaru O, 0...2,5V =0... 25% obj. O,

=

"
OFF ON Wewn. rezystancja komoérek 0...2,5V =0... 250 Q
o, "ull

Rezystancja wewnetrzna uzytego miernika musi byé wieksza od > 10 kQ.

ON OFF  Napigcie sondy O, (U-O5) 0..2,5V=0...250 mV
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6  Uruchamianie i wylgczanie

6.1.3

Legenda LED wylgczona 8 mruga
R i e e e R = R = = V\
O_ = = 8 g =2 o e R, o IR o =2 (g Y g | °
i el = 6 e e
1 KX R (R R en — OO A o —
bR BEg & BBBEBEB =™
LA el T TS e SR SR T L R R e

Przycisk wielofunkcyjny T 2
Przetgcznik konserwacji S 1

) -t | — | nen [ 0  wos Dt H
m m m m m m
O O O 9 9 o (‘
B R B (%) II
| PR\
EEEGOBRE =™ )
O U O o o o H
[T
[=2] o Ihlm ro "—‘II . o

Konserwacja LED 1
(pomaranczowa)

® Tryb konserwacji aktywny
® —

Praca normalna

Elementy sygnalizacyjne i sterujace

Gotowo$¢ LED 6 (zielona)

— Praca

— Tryb konserwaciji
wytgczony

— Tryb konserwac;ji
wigczony

swiecl

| S S — | . —

m m m

LS L} L L) —r
EREREIN G
PRy -

() »
AR R mRRMR =N
L e S e [ e B e N e B
& tn o~ s py o L —

Sygnalizacja stanu pracy LED 5
(zielona)

® Pomiar
8 —

- Kompensacja offsetu
(btyska wolno)

- Gaz wzorcowy/pomiar porownaw-
czy (btyska szybko)

Kalibracja

== — = =
m m m m

= = = [ = =
— w f==] =
=1

om

—
i
L__J

LGER 0%
|

i |
m m
= )
= ro

oy

5
Ostrzezenie/btgd LED 12 (czerwona)

— brak btedéw/ostrzezen
Najmniej jedno
ostrzezenie aktywne

O OQ
|

— Najmniej jeden btgd
aktywny
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Uruchamianie i wylgczanie

WSKAZOWKA

Funkcja Obstuga przyciskow

Przetgczanie wyswietlanego ostrzezenia/wyswie-  krétko nacisngc

tlanej usterki nacisnaé i przytrzyma¢ ponad
Resetowanie wyswietlanego ostrzezenia/wyswie- 3 sekundy*

tlanej usterki nacisnaé i przytrzymaé ponad

Przerwanie zimnego rozruchu 3 sekundy**

Zwolnienie regulaciji offsetu do powietrza atmos-  w trybie pomiarowym nacisng¢

ferycznego przycisk i przytrzymaé ponad
3 sekundy**

* Niektdre ostrzezenia lub usterki nie mogg by¢ zresetowane, jesli btad
nadal wystepuje lub program nadal jest wykonywany.

** Jesli wystepuje przynajmniej jedno ostrzezenie lub usterka, przycisk musi by¢ wci-
Sniety dtuzej niz 6
sekund.
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6.2

6.3

Uruchamianie i wylgczanie

Wytaczenie z uzytku

Aby z pewnoscig wykluczyé mozliwos¢ uszkodzenia sondy (element pomiarowy ZrO,), przed
zakonczeniem pomiaru lub bezposrednio po odigczeniu napiecia sieciowego sonda musi zo-
sta¢ wymontowana.

WSKAZOWKA
Przed zakonczeniem pomiaru wymontowac sonde.

/\ OSTROZNIE!
Sonda jest goraca!
Podczas wymontowania sonda moze by¢ bardzo gorgca! Niebezpieczenstwo oparzenial
P nosi¢ ubrania ochronne przeznaczone do tego celu
P zachowac ostroznos¢
» wymontowanej sondy nie nalezy ktasé na palnym podiozu

WSKAZOWKA

Sondy po wymontowaniu moga by¢ przechowywane bezterminowo. Element pomiarowy dwu-
tlenku cyrkonu zuzywa sie tylko w trakcie eksploatacji (komoérka pomiarowa w temperaturze
roboczej). To dotyczy rowniez sytuacji, gdy sonda byla juz w eksploatac;ji.

Ponowne uruchomienie

WSKAZOWKA
Instalacja na zewnatrz

Miejsce, w ktdrym dokonuje sie pomiar, musi by¢ chronione przed bezposrednim kontaktem
z wodg przez odpowiedniej wielkosci daszek ochronny.

WSKAZOWKA

Przewdd przytgczeniowy sondy ma dtugosé od 2 m. Urzgdzenie LT2 lub SAK muszg byc¢ za-
instalowane w poblizu sondy.

/\ OSTRZEZENIE!
Niebezpieczehstwo wystgpienia gorgcych, wybuchowych, szkodliwych dla zdrowia gazow!

Podczas prac w kanale spalinowym istnieje ryzyko wystgpienia gorgcych, wybuchowych,
szkodliwych dla zdrowia gazow.

» Nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki ochronne, aby chroni¢ siebie i swoje $rodowisko
przed wydostajgcymi sie gazami.

WSKAZOWKA
Podczas robienia otworéw czesci wpadajgce do kanatu moga spowodowac uszkodzenie.

P Zabezpieczy¢ odpadajgce elementy przez przywigzanie!
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6 Uruchamianie i wylgczanie

Postepowanie podczas montazu
1. Od strony kanatu spalinowgo wywierci¢ lub wypali¢ otwdr o Srednicy 40 mm.
2. Potmufe z gwintem wewnetrznym G 174 przyspawacé “na ciasno” w miejscu pomiaru.

WSKAZOWKA

Gwint tulei i SEA oraz pierscien zaciskowy zabezpieczy¢ pasta montazowag 650R1090. Ma to
na celu zapobiezenie zatarciu i zagwarantowa¢ sprawny demontaz sondy LS2

3. Zamontowac i dokreci¢ SEA bez sondy.
4. W razie potrzeby otwor w SEA zabezpieczy¢ zaslepkami.
5. Zamontowac i dokreci¢ MEV do sondy

WSKAZOWKA

Sonde nalezy zamontowa¢ bezposrednio przed uruchomieniem. Po zamontowaniu sonda
musi by¢ stale ogrzewana.

Ma to na celu zapobiezenie osadzaniu sie wilgoci w celi pomiarowej, co moze by¢ przyczyng
btedéw pomiarowych i zniszczenia sondy.

WSKAZOWKA

Podczas montazu i pdzniejszego uzytkowania sondy nalezy zwrdcié uwage, aby nie doszio
do jej kontaktu z olejami, ttuszczami lub ze srodkami stuzgcymi do czyszczenia kotta.

Skazenie lub zanieczyszczenie sondy mozna rozpozna¢ po napieciu powietrza
-20 ... -30 mV.

6. Po uruchomieniu sondy zamontowac jg w SEA, wyréwnac i dokrecic.

Nakretka

2 Zigcze
(pozycja 1 + 2 = armatura montazowa
sondy (SEA) typ 655R1010)

Mufa spawalna
Sonda

Spaliny

Uktad poboru probki

Spaw

0o N o o b~ W

Tabliczka znamionowa

Y S

® O ®

Fig. 6-2 Montaz sondy z MEV

25



6  Uruchamianie i wylgczanie

-
AN

Fig. 6-4 Nieprawidtowy montaz sondy

/\ OSTROZNIE!
Sonda jest goraca!

Podczas montazu / demontazu sonda moze by¢ bardzo gorgcal! Niebezpieczenstwo poparze-
nia!

» Nosi¢ odpowiednig odziez ochronng
» zachowac ostroznosé
P Nie ktas¢ gorgcej sondy na materiatach tatwopalnych

WSKAZOWKA

Aby zapewni¢ swobodng cyrkulacjg powietrza, w przestrzeni wokét sondy o promieniu min.
5 cm. nie moze by¢ izolaciji.
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g

Fig. 6-5 Pozycja montazu sondy od horyzontalnej po wertykalng
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6.4

Uruchamianie i wylgczanie

Start pomiarow

» Potaczyé sonde, ale nie instalowac jej w miejscu

EEEBEEE .
: ok uoh le2 &) 5 & ° pomiaru.
B a Przetgczy¢ w stan “Konserwacja“ (“Mainte-
@) - nance”)
< ﬁ w - albo przy pomocy pulpitu operatorskiego klawi-
e szem “diag” lub przetgcznikiem konserwacji S1
11BN 9 Wb preel )
Konserwacja LED 1 (pomaranczowa)

WSKAZOWKA
Przetgcznik konserwacji S1 ma zawsze priorytet.

® Tryb konserwacji aktywny  «  Wigczy¢ napiecie
® - Pracanormalna + LED 1 wyswietlany jest komunikat "Konserwa-
— Tryb konserwacji wytgczony cja” ,Wartung
* Ogrzewanie sondy
» Sygnalizowany jest Zimny start
— Tryb konserwacji wigczony LED 6 “Praca” $wieci
@ LED 5 “Pomiar” nie Swieci

WSKAZOWKA

Podczas zimnego startu na panelu operatorskim ewentualnie wyjsciu analogowym wys$wietla-
na jest rezystancja wewnetrzna celi pomiarowej R;.

Funkcja “Pomiary” (“Measurement’) zostanie uaktywniona po 10 minutach.
Wyswietlany jest pomiar

LED 6 “Praca” swieci

LED 5 “Pomiar” $wieci

z

WSKAZOWKA

Zimny start moze zosta¢ uruchomiony z pulpitu operatorskiego przez nacisniecie klawisza —
“cal”’. Postepowac¢ zgodnie z podpowiedziami na ekranie wys$wietlacza, lub moze zostaé
przerwany przez nacisniecie przycisku wielofunkcyjnego T2 (na dtuzej niz 3 sekundy, lub, jesli
sygnalizowany jest wcigz btad lub ostrzezenie na diuzej niz 6 sekund).

+ Obserwowac rezystancje wewnetrzng celi pomiarowej lub odczytaé napiecie sondy przez
jednostke obstugujgca z wyswietlaczem lub wyjscie analogowe.

WSKAZOWKA
W celu odczytania napiecia sondy nacisng¢ — meas i wybra¢ napiecie sondy Us.




6 Uruchamianie i wylgczanie

Po uptywie 10 minut (faza nagrzewania czujnika)
napiecie czujnika powinno sie ustali¢ na poziomie
miedzy -5 i -15 mV oraz wewnetrzna rezystancja
dla prgdu zmiennego na poziomie ponizej 100 Q

¢l 091
(ANER
01a31
6031
8091
L0910

S

¢l io

& (dla nowej sondy ponizej 50 Q). Jezeli wyswietlane
I I T SR T T sg dodatnie napiecia - soda jest podtgczona

odwrotnie i nalezy zamieni¢ przewody na zaciskach
33/34.

Przeprowadzi¢ kompensacje offsetu albo z pulpitu
operatorskiego — nacisng¢ klawisz “cal” albo uzy-
wajgc przycisku wielofunkcyjnego T2 (w trybie
pomiaru przytrzymac wcisniety przycisk dtuzej niz 3
sekundy).

Wyswietlana jest kalibracja
LED 6 “Praca” swieci
LED 5 “Pomiar” miga

* Odczekac¢ do zakohczenia kompensacji offsetu (przestang miga¢ LEDy).

*  Wprowadzi¢ temperature sondy z protokotu testowego pomiaru fabrycznego, parametr
141 poziom dostepu “Uzytkownika”, patrz oddzielne instrukcje obstugi albo za pomocg

— pulpitu operatorskiego z wyswietlaczem (opcjonalne)
— oprogramowania serwisowo-diagnostycznego (opcjonalne)

*  Wytgczy¢ "konserwacje"

WSKAZOWKA

“Temperatura sondy T”

Sterownik Lambda LT2 i Sonda Lambda LS2 nie sg wzajemnie dopasowywane w trakcie pro-
dukcji. Sonda Lambda LS2 w czasie produkcji podlega pewnym odchytkom produkcyjnym,
ktére mogg zosta¢ wyeliminowane przez kompensacje offsetu i temperatury sondy. Kalibracja
gazem wzorcowym nie jest wymagana. Temperatura sondy uzyskana podczas finalnego te-
stowania u producenta moze by¢ uzyskana z protokotu testowego pomiaru zatgczonego do
kazdej sondy.

* Sonde zamontowacé w sposdb opisany w rozdziale 6.3 Ponowne uruchomienie.

WSKAZOWKA

Podczas instalacji sondy i podczas pdézniejszych manipulacji nie wolno dopusci¢ do zanie-
czyszczenia czujnika olejami, smarami, czy $rodkami do czyszczenia kotta.

Dotyczy to nie tylko sondy ale i elementéw stykowych (gniazda, wtyki)!

Gwinty i zaciski dla zabezpieczenia przed zakleszczaniem i zatarciem nalezy smarowac pastg
typu 665R1090.

Zatruta lub zanieczyszczona sonda moze by¢ zidentyfikowana przez generowane w powie-

trzu napiecie sygnatu o warto$¢ -20...-30 mV. Dodatkowo sonda po zainstalowaniu w miejscu
pomiaru musi pozostawac bez przerwy wtgczona. Zapobiega to kondensac;ji wilgoci w obrebie
celi pomiarowej, co w pewnych przypadkach prowadzi do btednych wskazan, a nawet znisz-
czenia sondy!
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6  Uruchamianie i wylgczanie

6.4.1 Zainstalowaé¢ sonde w SEA i odpowiednio ustawi¢ uktad MEV

Sonda Lambda LS2jest urzagdzeniem pomiarowym. Montowana jest ona bezposrednio w stru-
mieniu spalin. Gaz kierowany jest do sondy poprzez uktad poboru spalin (MEV) / system by-
pass. Pomiar odbywa sie bezposrednio w sondzie. Pomiar odbywa sie bezposrednio w son-
dzie. Sonda Lambda LS2 podtgczona jest do skrzynki przytgczeniowej sondy lub LT2 za po-
mocg 4-zytowego kabla z dwoma wtyczkami.

@ ®® @ @ 1 Nakretka
N 2 Zigcze
NN (pozycja 1 + 2 = armatura montazowa
SN sondy (SEA) typ 655R1010)

Mufa spawalna

3
- 4 Sonda
B = Z 5 Spaliny
§7 6 Uktad poboru probki
WS 7 1} ﬁ 7 Spaw
O ‘-\\\ 8 Tabliczka znamionowa

® O ®

Fig. 6-6 Montaz sondy z MEV

-
AN

Fig. 6-8 Nieprawidtowy montaz sondy
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WSKAZOWKA
Niewtasciwy montaz sondy:

Sonde nalezy zamontowac w taki sposob (nie w poziomie), aby kondensat nie osiadat na gto-
wicy sondy, w przeciwnym razie czujnik ulegnie uszkodzeniu.

WSKAZOWKA

Aby zapewni¢ swobodng cyrkulacjg powietrza, w przestrzeni wokot sondy o promieniu min.
5 cm. nie moze by¢ izolaciji.

Okablowanie pomiedzy SAK a przetwornikiem Sterownik Lambda LT2 za pomocg ekranowa-
nego kabla poprzez zaciski, patrz schemat potgczen w rozdziale od 171.4 Podfgczenie elek-
tryczne z boku urzgdzenia do rozdziatu 11.4 Podfgczenie elektryczne z boku urzgdzenia).

Mozliwe jest réwniez alternatywne bezposrednie potgczenie LS2 — LT2 bez SAK za pomocg
wstepnie konfekcjonowanego kabla (2 m, 5 m, 10 mi 20 m)), patrz schemat przytagczen w roz-
dziale 11.4 Podtgczenie elektryczne z boku urzgdzenia

*  Uruchomi¢ piec

*  Wartos¢ pomiaru prawdopodobna?
Ewentualnie sprawdzi¢ za pomocg pomiaru poréwnawczego.

WSKAZOWKA

Prawie wszystkie ekstrakcyjne urzadzenia mierzgce O, dokonujg pomiaru ,suchego”

w odniesieniu do lokalnych urzadzen pomiarowych ZrO,, tzn. gaz spalinowy przechodzi przez
urzadzenie do oczyszczania gazoéw spalinowych (chtodnica) lub absorber chemiczny (zel
krzemionkowy). W ten spos6b zmniejsza sie objetos$¢ gazéw do pomiaru, a udziat O, wzrasta.
Ta okolicznos$¢ musi by¢ wzieta pod uwage w przypadku wykonywania pomiaru poréwnaw-
czego. W zatgczniku zamieszczono grafike stuzgcg do obliczen pomiaréw wilgotnych/su-
chych w rozdziale 11.5 Pomiary wilgotne/suche Odchyiki, tablica konwersji

» Jesli zachodzg znaczne odchylenia, istnieje inna mozliwo$¢ dokonania korekty wartosci
pomiaru przez

— jednostke wyswietlacza i panelu obstugi klawiszem ,cal”
— Remote-Display-Software
— jak ponizej, za pomocga przycisku wielofunkcyjnego:
Zmierzy¢ wartos¢ O, na wyjsciu monitora lub analogowym. Rozpoczg¢ korekte za pomocg
przycisku wielofunkcyjnego. Dioda LED 5 powinna teraz miga¢ szybko.
Krétko nacisngc:
wartos¢ O, zmienia sig 0 0,1%
Dtuzej nacisng¢ (> 3 sekundy):
kierunek zmian zostaje zmieniony.

WSKAZOWKA

Korekta powinna by¢ przeprowadzana tylko wtedy, gdy wcze$niej upewniono sie np. przez po-
danie gazéw testowych, Zze urzadzenie do pomiaréw poréwnawczych mierzy poprawnie.

Wczesniej nalezy koniecznie przeprowadzi¢ regulacje offsetu w temperaturze robocze;.
Nalezy upewnic sie, ze powietrze atmosferyczne jest w miejscu pomiaru. Jesli nie jest to pew-
ne, sonda musi by¢ ponownie wymontowana w celu regulac;ji offsetu.




6  Uruchamianie i wytaczanie

6.4.2 Ustawianie ostrzezen serwisowych

Ostrzezenia serwisowe 1 i 2 majg na celu zwrdcenie uwagi personelu technicznego na ko-
niecznosc¢ przeprowadzenia regularnych czynnosci serwisowych. Czynnosci te mogg by¢
swobodnie definiowaneprzez operatora, na przyktad:

Ostrzezenia serwisowe 1 — Sprawdzi¢ sonde
Ostrzezenia serwisowe 2 — Zdemontowac i wyczysci¢ sonde

Odpowiednie czasy cykli obstugi specyfikowane sg w parametrach 1260 i 1261 w zakresie od
1 to 65535 godzin.
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7 Dziatanie

71 Sterowanie/prezentacja pomiaréw

» Jednostka obstugujgca z wyswietlaczem (opcja) w przypadku LT2 do zabudowy tablico-
wej dostarczana jest w standardzie.

* Oprogramowanie serwisowe i diagnostyczne (opocjonalne)
» Czesciowo via przycisk wielofunkcyjny i wyjscie monitorujgce

711 Pomiary

+  Wartosc¢ rzeczywista O, 0 ... 30 % obj. O,

Rozdzielczos¢ 0,1 % obj. O,

pomiaru: do 18 % obj. O,
1,0 % obj. O,
ponad 18 % obj. O,

* Napiecie sondy -30 ... +150 mV

Rozdzielczos¢ 0,1 mV
pomiaru:

*  Opdr wewnetrzny prgdu zmiennego 0...750Q
komorki pomiarowej ZrO,

Rozdzielczo$¢  wyzsza niz 0,2 Q

pomiaru:
Wyswietlanie do 999,9 Q
+ Temperatura gazéw odlotowych (opcja) 0...320°C
Rozdzielczo$¢ 1 °C
pomiaru: 0..850°C
alternatywnie: wyzsza niz 2 °C
Rozdzielczo$¢
pomiaru:
» Stopien 0...100 %
sprawnosci spalania (opcja) Rozdzielczos¢ 0,1 %
pomiaru:
» obliczone stezenie CO, (opcja) 0 ... 20 % obj.
Rozdzielczos¢ 0,1 % obj.
pomiaru:
+ stezenie CO / Hy-wyznaczone jako 0...10 000 ppm
COq [COgkwiwalent] Rozdzielczos¢  zmienna 1 ... 100 ppm
pomiaru: zaleznie od wartosci
pomiaru
alternatywnie: 1 % z wartosci
pomiaru, nie wyzsza
niz 1 ppm
+  Wartosci pomiaru okreslone dla klienta dowolna mozliwos¢ konfiguracii,

np. temperatura gazéw odlotowych, sto-
pien sprawnosci, stezenie CO, itd.
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7 Dziatanie

71.2 Komendy

« Zimny start “Przerwij” — Woprost podczas pomiaru
+ Kompensacja niezrbwnowazenia  — Kompensacja sondy powietrzem, 21 obj.% O,

+ ‘“Kalibracja” — Kompensuje warto$¢ mierzong przez pomiar
poréwnawczy
Kalibracja gazu testowego mozliwa tylko w
potaczeniu z urzadzeniem testujgcym

lub LS2-HT
+ “Btgd/ostrzezenie” — Kasowanie
*  “Przekroczenia” — Kasowanie

7.1.3 Komunikaty stanu

» Pomiar

» Kalibracja niezrownowazenia [“Cal - offs”]
» Kalibracja gazem wzorcowym [“Cal - gas”]
+ Konserwacja

* Zimny-start

» Ogrzewanie sondy aktywne

» Pomiar/brak pomiaru

* Co najmniej jedno ostrzezenie aktywne

» Co najmniej jeden bigd aktywny

Komunikaty podczas kalibracji
+ Offset
+ CalGas

71.4 Parametry operacyjne
+ Licznik zwioki zimnego startu

» Zegar czasu rzeczywistego i daty
» Licznik czasu (godzin) pracy
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7.2 Uwagi praktyczne

7.21 Pomiary podczas sygnalizowanych skokéw cisnienia w miejscu pomiaru

Jesli wyswietlana wartos¢ nadmiernie skacze mozna zwigkszy¢ ttumienie z klawiatury (opcjo-
nalnego) pulpitu operatora wykorzystujgc oprogramowanie serwisowo-diagnostyczne (np.
zwiekszajac statg czasowg catkowania/czas zdwojenia/parametr 360 - z poziomu dostepu
operatora). Uspokaja to wyswietlanie, jednak opdznia osiggniecie stanu ustalonego.

WSKAZOWKA

Duza wartos¢ ttumienia powoduje rownoczes$nie sztuczne opéznienie mierzonego sygnatu.

7.2.2 Przerwy w eksploatacji, Wytaczanie i zalgczanie

W przypadku dtugich przerw w eksploataciji, dtuzszych niz 3 miesigce, zaleca sie wytaczenie
systemu pomiarowego. Dla unikniecia uszkodzen sonda pomiarowa powinna zosta¢ zdemon-
towana, patrz takze rozdziat 6.4.2 Ustawianie ostrzezen serwisowych, 6.2 Wytgczenie z uzyt-
ku, 6.3 Ponowne uruchomienie.

WSKAZOWKA
Rekomendacja: Zaleca sie, aby przy krotkich przerwach pracy kontynuowac pomiar.

7.2.3 Czyszczenie na mokro

Czyszczenie kotta na mokro moze by¢ przeprowadzane tylko, jesli wcze$niej wymontowano
sonde. Jesli czyszczenie na mokro zostanie przeprowadzone z zamontowang sonda, dopro-
wadzi to do uszkodzenia jej. Bezusterkowa eksploatacja bedzie wéwczas niemozliwa.

WSKAZOWKA

W przypadku czyszczenia na mokro sonda musi zosta¢ koniecznie wymontowana. Czyszcze-
nie na mokro z zamontowang sondg prowadzi do jej uszkodzenia.




8 Serwisowanie i konserwacja

8 Serwisowanie i konserwacja

Czyszczenie na mokro moze nastgpi¢ jedynie po wczesniejszym odigczeniu sondy. W przy-
padku nie odtgczenia sondy, czyszczenie na mokro doprowadzi do jej uszkodzenia, a w kon-
sekwencji uniemozliwi jej sprawne dziatanie.

WSKAZOWKA

Podczas czyszczenia na mokro nalezy bezwzglednie odigczy¢ sonde. Czyszczenie na mokro
bez wczesniejszego odtgczenia sondy prowadzi do jej uszkodzenia.

8.1 Sprawdzanie czujnika Lambda LS2 i ustawienie

8.1.1  Sprawdzanie napiecia w powietrzu

+  Wytaczy¢ instalacje

¢l 091
(ANER
01a31
6031
8091
L0910

+  Wstepny nadmuch powietrza trwajgcy az do
momentu, gdy na miejscu pomiaru nie bedg
obecne gazy spalinowe (ok. 1 minute).

o 12
2

—_—

=
1D
¢l io

1
i
i
;

+  Wylgczy¢ wstepny nadmuch

903
CE
AE
£03
¢z

E

* Przeprowadzi¢ regulacje offsetu alternatywnie

Fig. 8-1 Przycisk wielofunkcyjny T2 za pomoca

+ jednostki wySwietlacza i panelu sterowania
(opcja) klawiszem ,cal” — sterowanie z menu

+ Remote Display Software (opcja)
*  Przycisk wielofunkcyjny T2 instalacja

WSKAZOWKA

Funkcja Obstuga klawiatury

Przetgczanie wyswietlanego ostrzezenia/wyswie-  krétko nacisngé

tlanej usterki nacisnaé i przytrzyma¢ ponad

Resetowanie wyswietlanego ostrzezenia/wyswie- 3 sekundy*

tlanej usterki nacisna¢ i przytrzymaé ponad

Szybki start pompa gazu pomiarowego przerwa- 3 sekundy**
nie zimnego rozruchu

Uruchomienie korekty w trybie pomiarowym nacisng¢
przycisk i przytrzymac¢ ponad
3 sekundy**
* Niektore ostrzezenia lub usterki nie mogg by¢ zresetowane, jesli blgd nadal wystepuje
lub program nadal jest wykonywany.
** Jesli wystepuje przynajmniej jedno ostrzezenie lub usterka, przycisk musi by¢ wci-
Sniety diuzej niz 6 s.
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Jesli wartos¢ napiecia sondy znajduje sie poza dopuszczalnym zakresem, pojawia sie ostrze-
zenie ,Regulacja offsetu wzgledem powietrza nieudana”.
*  Odczyta¢ wartos¢ napiecia sondy LT2

alternatywnie przez

— jednostke wyswietlacza i panelu sterowania (opcja)

— Remote Display Software (opcja)

— Zmierzy¢ napiecie sondy za pomocg multimetru.

Do sondy podtaczyé¢ réwnolegle cyfrowy woltomierz na zacisku 33 (-) i 34 (+). Zmie-
rzone napiecie poréwnaé z wyswietlonym napieciem sondy (US).

* Dopuszczalny zakres: 5 mV...-30 mV
» Jesli wartos¢ wiasciwa dla sondy, znajduje sie poza tym zakresem — wymieni¢ sonde

WSKAZOWKA

Koniecznie pamietac!

Po wymianie sondy przeprowadzi¢ nowa regulacje offsetu wzgledem powietrza i ustawic
nowg wartos¢ temperatury dla sondy.

Wartos¢ graniczna 4 jest tak ustawiona fabrycznie, aby w przypadku postoju i wstepnego
nadmuchu instalacji mozliwe byto automatyczne sprawdzenie sondy. Brak zwréconej wartosci
granicznej!

Wartos¢ graniczna  obnizenie ponizej wartosci 5 mV, automatyczny reset

4 Opbznienie uruchomienia 3 sekundy
zejscie ponizej wartosci -30 mV kontrolowane przez zabezpieczenie
1

Zabezpieczenie 1 nie powinno reagowaé w przypadku nieuszkodzonej sondy. Jesli zabezpie-
czenie 1 ,Napiecie sondy < -30 mV” reaguje, musi zosta¢ recznie zresetowane.

WSKAZOWKA

Po zaniku napiecia zasilajgcego (a co za tym idzie, ogrzewania sondy) warto$¢ napiecia son-
dy -30 mV moze zosta¢ chwilowo przekroczona podczas ponownego ogrzewania.

Zalecenie: Fabryczne ustawienie wartosci granicznej 4 nalezy pozostawi¢ niezmienione ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Jesli instalacja nie moze by¢ wytgczona, sonda musi zosta¢ wymontowana celem skon-
trolowania.
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8.1.2

Serwisowanie i konserwacja

Sprawdzenie przez pomiar kontrolny

Precyzyjne sprawdzenie pomiaréw jest mozliwe jedynie przez pomiar kontrolny przy uzyciu
2-giej sondy lub przez poréwnanie mierzonych warto$ci po wymianie sondy.

WSKAZOWKA

Podczas pomiaru kontrolnego obowigzkowo nalezy sprawdzi¢, czy uzywany do tego celu
miernik jest przystosowany do pomiaréw suchych, czy wilgotnych spalin. Te z bardziej rozbu-
dowanymi uktadami poboru i chtodzenia probki zwykle sg przystosowane do pomiaru suchych
spalin. Dotyczy to tez miernikéw wyposazonych w chemiczne ukfady osuszania probki. Sonda
Lambda LS2 przystosowana jest do pomiaru spalin wilgotnych. Réznice wynikéw miedzy po-
miarami spalin wilgotnych i suchych mozna odczyta¢ z diagramu (patrz zatgcznik, rozdziat
11.5 Pomiary wilgotne/suche Odchyiki, tablica konwersji).

+ W razie wystgpienia duzych rozbieznosci mozna je skompensowac przez:
— pulpit operatorski (opcjonalnego) po wejsciu do menu [cal]

WSKAZOWKA

Przy kalibracji wartosci pomiaru za pomocg jednostki obstugujgcej z wyswietlaczem — [cal]
warto$¢ kompensacji nalezy potwierdzi¢ klawiszem "ENTER" lub "OK". W przypadku braku
potwierdzenia w ciggu 15 sekund menu zostanie automatycznie zamkniete a nowa wartosé
kalibracji odrzucona.

oprogramowanie serwisowo-diagnostyczne (opcjonalnego)

uzycie przycisku wielofunkcyjnego postepujac jak nizej:

— Zmierz zawartos¢ O, korzystajgc z wyjscia monitorujgcego lub analogowego

— Uruchom kalibracje przyciskiem wielofunkcyjnym.

— LED 5 powinien szybko migac¢ (patrz rozdziat 6. 1.3 Elementy sygnalizacyjne i sterujg-
ce).

— Kroétkie wcisniecie: wartos¢ O, zostanie zmieniona o0 0,1 %.

— Dtugie wcisniecie (> 3 sekundy): odwrocenie kierunku zmian.

WSKAZOWKA
Ktéry miernik mierzy poprawnie?

Kompensacja powinna by¢ przeprowadzona jedynie po upewnieniu sig, na przyktad. Przy
uzyciu gazéw wzorcowych, ze wskazania miernika kontrolnego sg rzetelne.
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8.2 Sprawdzanie sondy LT2

8.21  Sprawdzanie wejscia pomiarowego LT2

Przytgcz woltomierz cyfrowy do zaciskéw 33 (-) i 34 (+), rownolegle do sondy. Poréwnac¢ na-
piecie zmierzone na wejsciu pomiarowym LT2 z wyswietlanym napieciem (U-sondy).

Zakres: -30 mV ... +300 mV.
Jesli réznica jest mniejsza niz 1 mV, sonda LT2 pracuje poprawnie.
Jesli réznica przekracza 1 mV, powtdérz powyzszy pomiar uzywajgc innego woltomierz.

WSKAZOWKA

Sprawdz doktadnos$¢ uzywanego woltomierza
Jezeli wynik sprawdzenia negatywny — wymien woltomierz.

8.3 Konserwacja

Sprawdzaj system pomiarowy co miesigc, kwartat, lub p6t roku zaleznie od instalaciji.
8.3.1 Podzespoty podlegajace zuzyciu
Srednia zywotno$¢ sondy Lambda

— dla gazu ziemnego i lekkiego oleju opalowego: 3...5 lat
— dla ciezkiego oleju, wedla i biogazu: 1...3 lat
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9 Zaklocenia / ostrzezenia

9.1  Biedy

Legenda LED

LA
0L a:n

O

.9G31ﬂ®_ zl a7
Q) 6031

S0
vuaw"."
tGEI‘I.
AR

Miganie (na czerwono) wskazuje na

aktywne zaktocenie

84

Komunikaty wy$wietlane otwartym tekstem. Patrz réwniez rodziat 7.1.3 Komunikaty stanu.
* na wyswietlaczu (opcjonalnego) pulpitu operatora, pozycja menu “diag”

*  przy uzyciu oprogramowania serwisowo-diagnostycznego

» Sygnalizacja rzadkiem diod LED 7 do 12, na ptycie procesora LT2

Jesli jest aktywne naraz kilka ostrzezen/btedéw moga by¢ one kolejno przywotywane przyci-
skiem wielofunkcyjnym T2.

LED wytaczona 8 LED mruga H LED s$wieci

Komunikat o zakt6ceniu sygnalizowany przez diody LED 7 do LED 12, dioda LED 12 miga
zakldcenie (miga)

12 11 10 9 8 7 Nr zakiécenia:

brak ostrzezen / zaktécen

Z BN 5

@ 1 napigecie sondy < -30 mV
E 2 ; 2 uszkodzony grzejnik sondy
i ()

5 przerwany przewod sondy /
sonda uszkodzona

brak dynamiki sondy

11 usterka wyj$¢ analogowych

©
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9 Zaklocenia / ostrzezenia

9.2 Ostrzezenia

Legenda LED LED wytaczona 8 LED mruga . LED $wieci

Sygnalizacja rzadkiem diod LED 7 do 12, LED 12 $wieci ciggle
Bledy (LEDy swiecace)

12 1 10 9 8 7 Numer ostrzezenia:

Brak aktywnych ostrzezeh/bte-

déw

Za wysoka rezystancja
. . 1 wewnetrzna sondy

Btedne napiecie niezréwnowaze-
. . 2 nia dla powietrza

Sygnalizacja aktywnych (czer- Wejscie analogowe 1: sygnat
wone),LED(y) $wiecg ciagle . . . . 19 wejsciowy za duzy/maty

EE B 20 | e
BB B B o eoacme o
BB BB 2 oo mmy
BE BEEB = ™
. . . 24  Ostrzezenie obstugi 1
. . . . 25  Ostrzezenie obstugi 2

26  *Zta dynamika sondy
: : : : . 27 ;L;;Lé(;homiony dynamiczny test

*Aktualne jedynie w powigzaniu ze zintegrowanym regulatorem O,
Bez regulatora O, dynamiczny test sondy powinien pozosta¢ wytagczony —
Parametr 1330 — "0"
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9.3 Kasowanie zakidcen / ostrzezen

*  Przy uzyciu (opcjonalnego) pulpitu operatora, pozycja menu “diag”

* Przy uzyciu oprogramowania serwisowo-diagnostycznego, pod “status”

*  Przy uzyciu wejscia dwustanowego 1

*  Przy uzyciu przycisku wielofunkcyjnego T2 (Naciska¢ dtuzej niz 3 sekundy na bigd).

Jesli jest aktywne naraz kilka ostrzezenh/btedow przycisk wielofunkcyjny musi by¢ uzyty kilka-
krotnie.

Wcisniecie przycisku [diag] przetgcza wyswietlacz na komunikaty ostrzezen i zaktécen. Przy
pomocy klawiszy kursora (w gore, w dét) mozna przywota¢ pojedyncze ostrzezenia i zaktéce-
nia, ew. wartosci graniczne.

WSKAZOWKA

Wartosci graniczne zostang wys$wietlone tylko wtedy, gdy zostaty wczesniej aktywowane przy
pomocy parametrow 930/940/950/960 (poziom serwisowy).

L
LAMBDA TRANSMITTER LT2 LAMBDA TRANSMITTER LT2

Messen Stoeruny Messen

ouell aws ous
o ===
LAMTEC LAMTEC

WSKAZOWKA

Gdy przez zatwierdzenie nie mozna cofng¢ wszystkich ostrzezen i zaktdcen, oznacza to, ze
najpierw nalezy naprawic przyczyne ostrzezenia lub zaktocenia.

Patrz: rozdziat 6.1.1 Panel operatorski przetwornika Lambda LT2.
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9 Zaklocenia / ostrzezenia

9.3.1 Bledy - Przyczyny i rozwigzxania

9.3.1.1 Napiecie sondy za niskie

Zamienione zaciski sondy +/- — zamieni¢ przewody 33-34
Sonda zatruta chemicznie —» wymieni¢ sonde

WSKAZOWKA

Prawidtowa warto$¢ napiecia sondy w powietrzu wynosi 0 do —30 mV

9.3.1.2 Uszkodzone ogrzewanie LS2

WSKAZOWKA

Dla 99% przypadkéw Sonda Lambda LS2 zostata odtgczona podczas eksploataciji.

—_

N

Reset usterki:
alternatywnie za pomocg przycisku wielofunkcyjnego lub jednostki wyswietlacza i panelu
sterowania itd.

Dopiero gdy usterki nie da sie zresetowaé, oznacza to awarie.

Powody/pomoc:

Sprawdzi¢ bezpiecznik F5.
Patrz rozdziat 11.4.4 LT2 Plyta gtbwna 657E1882

Sprawdzi¢ nagrzewnice sondy. W przypadku nieuszkodzonej nagrzewnicy sondy, zmie-
rzy¢, czy miedzy oboma zaciskami 35—-36 wystepuje opér ok. 10 Q/9... 11 Q.
Jesli nie (R — «) — nagrzewnica uszkodzona — wymieni¢ sonde.

Jesli urzgdzenie dziata bez zarzutu, sprawdzi¢ napiecie zasilania:

ok. 13 V DC napiecia pradu statego, ktére ma cyklicznie zmieniane bieguny, musi trafia¢
do ogrzewania sondy. Jesli tak sie nie dzieje, sprawdzi¢ oprzewodowanie zaciskow,
ewentualnie poprawic.

WSKAZOWKA

Ogrzewanie sondy jest zasilane napieciem pragdu statego o wartosci ok. 13 V, ktoéry ulega cy-
klicznemu odwréceniu biegunowosci. Pomiar za pomocg multimetru jest zatem dos¢ proble-
matyczny.

WSKAZOWKA

W przypadku tych danych operacyjnych w LT2, parametry 41/42/43, mozna odczyta¢ aktual-
ne dane ogrzewania.




9 Zaklocenia / ostrzezenia

9.3.1.3 Przerwany przewdd / uszkodzona sonda

Komunikat ten jest wyprowadzany, jesli wewnetrzna rezystancja sondy dla prgdu zmiennego
(R;) czujnika ZrO, przekracza podczas pracy dopuszczalng wartos¢ 300 Q. Zwykle towarzy-
szy mu lub poprzedza go ostrzezenie “[Name of the probe] internal resistance too high (Za
wysoka wewn. rezystancja [nazwa sondy])”.

Mozliwe przyczyny:

» Sonda zostata odtgczona (sygnat pomiaru na zaciskach 33 - 34)

* Niepewny kontakt — sprawdzi¢ zaciski, dokreci¢

» Sonda jest za zimno, ewentualnie stopniowo (0,5 W) zwieksza¢ moc grzewczg.
» Sprawdzi¢ okablowanie, jesli jest ok - wymieni¢ sonde

9.3.1.4 Brak dynamiki sondy

W przypadku stwierdzenia braku dynamiki sondy sprawdzi¢ sonde.

WSKAZOWKA

W momencie dostawy badanie jest wylgczone.

Aktywacji dokonuje sie poprzez grupe parametréw od 1330 do 1334.

Sprawdzenie, czy warto$¢ pomiaru w wyznaczonym czasie zmienita sie o wartos¢ wieksza,
niz skonfigurowana wartos$¢ progowa.

Istotne tylko w potaczeniu ze zintegrowang regulacjg O,.

9.3.1.5 Zaklécenie wyjs¢ analogowych

Kontrola parametryzacji wyj$¢ analogowych.

*  Wyjscie analogowe 1 — parametry 530 ... 539
*  Wyjscie analogowe 2 — parametry 540 ... 549
*  Wyjscie analogowe 3 — parametry 550 ... 559
*  Wyjscie analogowe 4 — parametry 560 ... 569

Sprawdzi¢ i w razie konieczno$ci wymieni¢ wyjscia analogowe na ptycie gtéwnej. Mozliwe, ze
aktywowane wyjscie analogowe nie jest podtagczone? — Sprawdzi¢ podtgczenia.

Patrz poczatek rozdziatu 11.4.3 Bezpieczniki.

Parametry mozna przywotaé tylko przy pomocy wyswietlacza jednostki obstugowej lub opro-
gramowania do zdalnego wyswietlania.

Bez tych opcji elektronika komputerowa musi zostaé¢ wystana.
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9 Zaklocenia / ostrzezenia

9.3.1.6 Nieprawidiowa zawartos¢ O,

Jezeli pomiar kontrolny O, daje wynik rézny od wyswietlanego sprawdzi¢, czy:

* uwzgledniono zalezno$¢ miedzy pomiarem wilgotnych i suchych spalin? Patrz rozdziat
11.5 Pomiary wilgotne/suche Odchytki, tablica konwersiji.

» Sprawdz LT2 i sonde, patrz rozdziat 8.2 Sprawdzanie sondy LT2
* Dokonaj odbioru nowej sondy zgodnie z opisem w rozdziale 6 Uruchamianie i wytgczanie

» Za wysoka warto$¢ pomiaru? Sprawdzi¢ fatszywe powietrze, uszczelki i szczelnosc
potgczen przewoddéw

WSKAZOWKA

Podczas pomiaru kontrolnego obowigzkowo nalezy sprawdzi¢, czy uzywany do tego celu
miernik jest przystosowany do pomiaréw spalin. Suchych, czy wilgotnych. Te z bardziej roz-
budowanymi uktadami poboru i chtodzenia probki zwykle sg przystosowane do pomiaru su-
chych spalin. Dotyczy to tez miernikéw wyposazonych w chemiczne uktady osuszania prébki.
Sonda Lambda przystosowana jest do pomiaru spalin wilgotnych. Réznice wynikow miedzy
pomiarami spalin wilgotnych i suchych mozna odczytaé z diagramu (patrz rozdziat 11.5 Po-
miary wilgotne/suche Odchytki, tablica konwersji).

9.4 Ostrzezenia — przyczyny i usuwanie

Mowiac ogdlnie ostrzezenia nie wplywaja na funkcje pomiarowe.

9.41 LS2 opo6r wewnetrzny za wysoki

Komunikat ten jest wyprowadzany, gdy warto$¢ rezystancji wewnetrznej (R;) ogniwa ZrO,
sondy dla prgdu zmiennego (AC) przekracza czasie pracy dopuszczalng wartos¢ 200 Q.

Mozliwe przyczyny:
Sonda stara (zuzyta) — Wymieni¢ na zapasowa.

Pomiary mozna ostroznie kontynuowac. Skontroluj doktadno$¢ pomiaru przez pomiar kontro-
Iny, patrz rodziat 7 Dziatanie.

— Sprawdz bezpieczniki F2, patrz zatgcznik rodziat 11.4.3 Bezpieczniki
— Btad w zasilaniu elektroniki — wymienic
Sprawdz elektronike Sterownik Lambda:

Zmierz multimetrem zmienne napiecie na sondzie LT2 zaciski 33-34. Rezultat w mV odpowia-
da w przyblizeniu potowie rezystancji wewnetrznej dla pradu zmiennego.

9.4.2 Napiecie niezrownowazenia dla powietrza poza zakresem

Napiecie sondy okreslone podczas kompensaciji niezrownowazenia poza dopuszczalnym za-
kresem.
Sprawdz czy sonda jest w powietrzu.

Jesli tak - sprawdz napiecie wyjsciowe sondy dla powietrza.
Dopuszczalny zakres napiecia +5 ... -30 mV.
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9 Zaklocenia / ostrzezenia

9.4.3 Wejscie analogowe 1/2/3/4 - wartos¢ wejsciowa za wysoka / za niskia

Sygnat wejsciowy na odpowiednim wejsciu analogowym przekracza dopuszczalng wartosc.
Limity, sprawdz parametry 574/584/594/604 (warto$¢ minimalna) oraz 578/585/595/605 (war-
tos¢ maksymaina).

Aktualna warto$¢ sygnatu wejsciowego mozna wyprowadzi¢ poprzez parametr (za duza/za
mata) odpowiednio 570/580/590/600.

Czynnosci do wykonania:

— Sprawdz okablowanie — czy nie jest zamieniona biegunowos$¢?
— Sprawdz zrodio sygnatu (dotgczony przyrzad)

— Uszkodzenie kart wejSciowych? — wymienic

Dostep do parametréw tylko przy pomocy jednostki obstugowej z wyswietlaczem lub
oprogramowania do zdalnego wyswietlania.

9.4.4 Blad konfiguracji wyjs¢ analogowych
Zostaty ustawione parametry dla nie istniejacych wyj$¢ analogowych. Sprawdz parametry
539, 549, 559, 569 oraz 530, 540, 550, 560 i poréwnaj je z zamontowanymi kartami. Jesli ko-

nieczne wymien karty wyj$¢ analogowych i/lub karte procesora.

9.4.5 Komunikat serwisowy 1/Komunikat serwisowy 2

Patrz: rozdziat 6.4.2 Ustawianie ostrzezen serwisowych.
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10 Czescéi zamienne

10 Czescéi zamienne

10.1 Czesci zamienne LT2

Ponizej lista odpowiednich czesci zamiennych. Zalecamy sktadowanie w magazynie czesci
zamiennych oznaczonych przypisem (V).
W przypadku czesci zamiennych oznaczonych przypisem () sktadowanie jest uznaniowe.

W przypadku czesci zamiennych oznaczonych przypisem (3) sktadowanie jest sensowne, tyl-
ko gdy przyrzady pomiarowe sg wyposazone w odpowiednie opcje.

Czesci zamienne
1 Jednostka obstugowa z wyswietlaczem LT2 657R0833 o
1 zamienny zestaw energoelektroniczny (petna wersja) 657E1882 (@
1 zamienny zestaw elektroniki komputerowej 657R1874 LT2 @
1 LT2 zasilacz (transformator) 657P0342 @
1 karta wyjscia analogowego 0/4 ... 20 mA; 0 ... 10 V (1 kanat) 657R0050 ()
1 karta wyjscia analogowego 0/4 ... 20 mA; 0... 10 V, bezpotenc., maks. réznica potencjatéw +20 V 657R0051 (®
1 karta wejécia analogowego LT1/LT2, potencjometr 1 ... 5 Q 657P6000 ()
1 karta wejscia analogowego 0/4 ... 20 mA 663P6001 @
1 karta wejscia analogowego 0/4 ... 20 mA z zasilaniem 24 V DC do generatora 663P6002 (®)
1 karta wejscia analogowego 0/2 ... 10 V 657P6005 (3
1 wejscie temperaturowe dla Pt100 657R0890 (4)
1 czujnik temperatury Pt100, dt. 250 mm 657R0891 (3)
1 karta przekaznika dla wyjs¢ cyfrowych 6 przekazn. — na 1 przetgcznik 660R0017 ©)
10.2 Czesci zamienne sondy lambda LS2 w obudowie
Czesci zuzywalne
Opisl/typ Nr artykutu
1 Sonda Lambda LS2 $rednia zywotno$c¢ od ok. 10 000 do 20 000 godzin pracy 650R1000 (V
(zaleznie od paliwa bez urzadzenia do usuwania gazu pomiarowego (MEV))
Czesci zamienne
Opisl/typ Nr artykutu
1 urzgdzenie do usuwania gazu pomiarowego (MEV), np. dtugo$¢ 300 mm, dtugosci standardowe — patrz cennik 655R1002 @)
1 urzadzenie do usuwania gazu pomiarowego (MEV) 150 mm 655R1001 (3
1 urzgdzenie do usuwania gazu pomiarowego (MEV) 450 mm 655R1003 ()
1 urzadzenie do usuwania gazu pomiarowego (MEV) 1000 mm 655R1004 ()
1 pasta montazowa (opakowanie 5 szt.) 650R1090 (1)
1 armatura do montazu sondy (SEA) 655R1010 (1)
1 pierscien zaciskowy do SEA 655R1010 (opakowanie 5 szt.) 650R1013 ()

() Zaleca sie posiadanie wymienionych czesci zamiennych w magazynie.
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10 Czescéi zamienne

10.3 Czesci zamienne sondy lambda LS2-HT

Czesci zamienne Nr artykutu

1 Zamienna sonda wysokotemperaturowa srednia zywotnos$¢ okoto 2 ... 5 lat (w zaleznosci od stosowanego 650R1515 )
paliwa) z kablem przytgczeniowym PTFE, w obudowie, w potaczeniu z systemem by-pass dla temperatury

gazu pomiarowego do 1200 °C

1 Zapasowy czujnik dla zastosowan w wysokich temperaturach sktadajacy sie z: czujnika, uszczelki glowicy 650R1520 ()
przytaczeniowej, okragtego filtra i metalowego pierscienia C

1 pasta montazowa (opakowanie 5 szt.) 650R1090 @
1 Uszczelnienie kotnierza migedzy przeciwkotnierzem a systemem by-pass 655P4211 (@)
1 Uszczelnienie kotnierza pomigdzy sondg wysokotemperaturowg a systemem by-pass 656P0263 ()

() Zaleca sie posiadanie wymienionych czesci zamiennych w magazynie.
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11 Dodatki

11

1.1

Dodatki

11.1.1

Dane techniczne Sterownik Lambda LT2

Dane techniczne LT2 w zabudowie nasciennej

LT2 w zabudowie nasciennej

Obudowa

Obudowa z blachy stalowej, proszkowo powlekanej

Wymiary (wys x szer x gt)

400x300x150 mm — bez pompy powietrza referencyjnego
500x300x200 mm — z pompg powietrza referencyjnego

Kolor

Jasnoszary RAL 7035

Waga

10 kg
dodatkowo jednostka obstugowa z wyswietlaczem + 0,5 kg

Elementy obstugowe

Jednostka obstugowa z wyswietlaczem LCD (opcjonal-
nie)Oprogramowanie LSB (opcjonalnie)

Charakterystyka

Napiecie zasilania

230 VAC i 115 VAC+10 % / -15 %, 48 Hz ... 62 Hz
Stosowac tylko w uziemieniu!

Pobdr mocy max. 50 VA, krotkotrwale 150 VA (w fazie nagrzewania
sondy)
Wyswietlacz Graficzny wyswietlacz LCD 100x80 mm (szer x wys) w zabu-

dowie tablicowej = w standardzie w zabudowie nasciennej =
opcjonalnie

Rozdzielczos¢

0,: 0,1 % obj. O, dla zakresu O ... 18 % obj. O,
1,0 % obj. O, dla zakresu 18 ... 30 % obj. O,

CO: 1 ppm dla zakresu CO

Dokfadnos$¢ pomiaru (wartosci domysine)

W zalezno$ci od wersji urzadzenia dopusz-
cza sie inne wartosci doktadnosci

W potaczeniu z sondg lambda LS2:

0,1 % obj. O, dla zakresu O ... 18 % obj. O,
1,0 % obj. O, dla zakresu 18 ... 30 % obj. O,

W potaczeniu z kombisondg KS1 lub KS1D:
O,: +£10 % wartosci pomiaru, nie wyzsza niz 0,3 % obj. O,

CO: £25 % wartosci pomiaru, nie wyzsza niz 10 ppm w przy-
padku spalin z opalania gazem ziemnym — po wczesniejszej
kalibracji pomiarem referencyjnym CO w zakresie

0...100 ppm

Czas uzyskania gotowosci do pracy

ok. 10 minut po wigczeniu zasilania

Opdznienie zimnego startu

Automatyczne opdznienie zimnego startu wynosi 10 minut

Wyjscia analogowe

Wyjsécie monitora

0 ... 2,55 VDC, imp. obcigzenia >10 kQ, <100 nF

1 ... 4 wyjscia pradowe/napieciowe

1(LS2, KS1) lub 2 (KS1D) w standardzie — opcjonalnie do 4

prad staty 0/4 ... 20 mA imp. obcigzenia 0 ... 600 Q napigcie
pradu statego 0 ... 10 V imp. obcigzenia >10 kQzalezne od
potencjatu urzgdzenia (separacja potencjatu opcjonalnie)
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11 Dodatki

Wejscia analogowe

Wejscia analogowe: 1 ... 4

Przy pomocy kart wtykowych na plycie zasilajgcej LT2

— Karta wejscia analogowego dla potencjometru 1 ... 5 kQ
typ 657P6000

— Karta wejscia analogowego 0/4 ... 20 mA typ 663P6001

— Karta wejscia analogowego 0/4 ... 20 mA z zasilaniem
24 VVDC typ 663P6002

—  Wejscie temperaturowe dla czujnika Pt100 typ 657R0890
Zakres temperatur O ... 320 °C/0 ... 850 °C, rozdziel-
czos¢ 1 °C

Wyijscia cyfrowe

Wyjscia cyfrowe

1 standardowe + 6 opcjonalnych

— 1 wyjscie przekaznikowe 0 ... 230 VAC,
2A-0...42VDC,3A
Zbiorczy sygnat btedu

— Karta przekaznikowa dla 6 przekaznikow (1 przetgcznik)
0..230VAC,2A-0...42VDC, 3 A

Wejscia cyfrowe

Wejscia cyfrowe

8 wejs¢ — dowolnie konfigurowalnychUstawienie fabryczne:
24 VDC zaleznie od potencjatu urzgdzenia, przetgczanie na
ustawienie bezpotencjatowe dla zewnetrznych Zrédet zasila-
nia przy pomocy mostka wtykowego.

Interfejsy

Interfejsy

LAMTEC SYSTEM BUS
RS 232 tylko w potgczeniu z oprogramowaniem PC

Podtaczenia BUS

PROFIBUS DP
Modbus RTU

Warunki uzytkowania

Temperatura otoczenia

Podczas pracy: -20 °C ... +60 °C

Podczas transportu i magazynowania: -40 °C ... +85 °C

Stopien ochrony DIN 40050

IP65

Deklaracja zgodnosci EG

2014/30/EU — Dyrektywa Kompatybilnos¢ Elektromagne-
tyczna EMC

2014/35/EU — Dyrektywa Niskonapieciowa

2011/65/EU — Dyrektywa Ograniczenie Stosowania Niekto-
rych Niebezpiecznych Substancji W Sprzecie Elektrycznym i
Elektronicznym
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11 Dodatki

11.2 Dane techniczne Sondy Lambda LS2

Fig. 11-1 Sonda Lambda LS2 w obudowie z uktadem poboru spalin (MEV) oraz armaturg montazowg

sondy (SEA)
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Fig. 11-2 Sonda Lambdal S2 w obudowie z uktadem poboru spalin (MEV) oraz armaturg montazowg
sondy (SEA)
1 Sonda w obudowie 650R1000
2 Gtowica sondy
3 Armatura montazowa sondy (SEA) typ 655R1010 655R1010
4 Armatura montazowa sondy diugos¢ X = 150 mm 655R1001

Armatura montazowa sondy diugos¢ X = 300 mm 655R1002

Armatura montazowa sondy diugos$é X = 450 mm 655R1003

Armatura montazowa sondy dtugos$¢ X = 1.000 mm 655R1004

Charakterystyka

Zakres pomiaru

0 ... 18 % obj.
z ograniczeniem 0 ... 21 Vol. % O,

Doktadno$¢ pomiaru

+ 10 % wartosci pomiaru
nie wyzsza niz = 0,3 % ob;j.

Odchylenie spowodowane cisnieniem gazu

zmiana -1,6 mV/10 mbar

Czas reakgiji tgg (60 % wartosci koricowej)

<10 sekund

Czynniki zaktocajgce

Zmiana temperatury gazu pomiarowego zalezna od doktad-
nosci regulacji temperatury cyrkonowej celi pomiarowej ZrO,

Dopuszczalne paliwa

Ulegajgce catkowitemu spaleniu weglowodory gazowe i lekki
olej opatowy.Nie jest mozliwy bezposredni pomiar w gazach
palnych

Dopuszczalna dtugotrwata temperatura spalin

<300 °C

Trwatosc

> 2 lata dla oleju opatowego i gazu ziemnego
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Charakterystyka

Napiecie wyjsciowe sondy0,01 ... 21 % obj. O, 150 ... -15 mV
Rezystancja wewnetrzna sondy R, dla powietrza | 15 ... 30 Q

o temp. 20 °C i mocy grzewczej 17 W

Napiecie sondy w powietrzu o temp. 20 °C i 0..-15mV

mocy grzewczej 17 W (dla nowej sondy)

Moc grzejnika w temperaturze pokojowej

16 ... 22 W - w zaleznosci od wers;ji

Napiecie zasilajgce na styku

Zmiana biegunowosci nastepuje cyklicznie
dlaP418 VA > 114V

dla P4 20 VA > 12,34 V

dla Py 25 VA > 148V

Moc grzewcza dla T = 350 °C

ca. 17 W

Prad grzejnika dla P 20 VA

ok. 1,4 A
ok. 5 A krétkotrwale podczas nagrzewania
charakterystyka PTC

Przytgcze elektryczne

Opdr izolacji pomiedzy grzejnikiem a przytgczem
sondy

> 30 MQ

Waga [g]

600 (z obudowa)
290 (bez obudowy)

Tworzywo obudowy sondy

1.4571/1.4301

Tworzywo przewodu przytgczeniowego

Miedziany drut niklowany izolowany FEP

Warunki srodowiskowe

Temperatura pracy

Przewdd przytgczeniowy < 150 °C

Trwatosc¢ > 2 lata dla oleju opatowego i gazu ziemnego

Pozycja montazu od horyzontalnej przez wertykalng po horyzontalng

Stopien ochrony zgodnie z DIN 40050; I1P42
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11.3

Dodatki

Dane techniczne sondy lambda LS2 HT

220

Fig. 11-3 Schemat sondy wysokotemperaturowej LS2-HT z systemem by-pass.

Wysokotemperaturowa sonda lambda LS2-HT typ 650R1515
Gtlowica przytgczeniowa max. 100 °C

Uszczelnienie kotnierza Novaphit typ 656P0263

Grafitowe uszczelnienie kotnierza typ 655P4211

a b ON -

Przeciwkotnierz z kru¢cem stalowym z powtokg KLT typ 655R0179
przeciwkotnierz z kru¢cem
Stal szlachetna 1.4571 typ 655R0180

Temperatura gtowicy sondy max. 450 °C
System by-pass
Srednical/przekatna: max. 70 mm

© 00 N o

Predkos¢ gazu:

> 1 <10 m/s przy dtugosci > 1.000 mm

> 1 < 30 m/s przy diugosci < 1.000 mm

od 16 m/s wzrasta niedoktadno$¢ pomiaru!

10 Diugosc¢: 500 ... 2.000 mm
11 Przylgcze weza 4/6 mm dla gazu kalibracyjnego
12 Przewdd przytgczeniowy z wtyczka, dtugos$c 2 m

53
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Wykres zaleznosci pomiedzy czasem opoznienia w systemie
by-pass (AUR) i predkosci strumienia w kanale wywiewnym

7,0
6,5
Dtugosc systemu by-pass

6,0 Layg [mm]

53 + 1=500mm

b 8 =750mm System by-pass umiesci¢
= 1000 pomiedzy 1/3-2/3 srednicy
] e et " il il kanalu wywiewnego —
i 4,0 L=1500mm | 111 najlepiej w poltowie.
235 ¢ L=2000mm
1
° 3,0
g
025

2,0

15

1,0

0,5

0,0

005 145 2 26 3 835 4 45 5 55 665 7T 75 8 85 '9 95 W
Predkosé strumienia wewnatrz kanalu wywiewnego v [m/s]
Fig. 11-4 Wykres zalezno$ci pomiedzy czasem opoznienia w systemie by-pass a predkoscig strumienia,
w rozbiciu na rézne dfugosci systemu by-pass.

Schemat przedstawia sposob wptywu dtugosci systemu by-pass Layr [mm] na zalezno$¢ po-
miedzy czasem opOznienia At g [s] @ predkoscig strumienia w kanale wywiewnym. v [m/s]
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11.3.1 Obtozenie zaciskéw sondy HT

(-) sygnat sondy (szary)
(+) sygnat sondy (czarny)
bez zawodu

grzejnik sondy (biaty)

o O A W -

grzejnik sondy (biaty)

Fig. 11-5 Obfozenie listwy
potgczeniowej LS2-HT do 6/
2015

(+) sygnat sondy (czarny)
bez zawodu

grzejnik sondy (biaty)
grzejnik sondy (biaty)

nie jest zainstalowane

(-) sygnat (szary)

D OB~ WODN -

Fig. 11-6 Obtozenie listwy potgczeniowej
LS2-HT od 6/2015
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11 Dodatki

1.4 Podlaczenie elektryczne z boku urzadzenia

11.4.1 Mostki wtykane

LAMTEC SYSTEM BUS

BR101: Wybér opornika koncowego: 1-2 wtgczony, 2-3 wigczony.

BR105: Pozycja 2-3

Nowa karta procesora musi tez by¢ ustawiona na LAMTEC SYSTEM BUS (BR12i BR13 w

pozycji "C").

Wejscia dwustanowe

BR106, 107: Pozycja 1-2: Wejscia ze wspolng masg potential
Pozycja 2-3: Wejscia izolowane galwanicznie

11.4.2 Przelacznik DIP

Patrz: rozdziat 6.1.2 WyjScie monitorujgce.

11.4.3 Bezpieczniki

Oznaczenie
F1

F2
F3
F4
F5

F6

Wartosc¢

1 A zwitoczny 230 V, (IEC60127-2/5)
2 A zwioczny 115 V(IEC60127-2/5)

0,4 A zwtoczny (IEC60127-2/3 lub /5)
1 A zwtoczny (IEC60127-2/3 lub /5)
1,25 A zwtoczny (IEC60127-2/3 lub /5)

4 A zwioczny
(IEC60127-2/3 lub /5)
od 11/2016 3,15A bardzo wolny

0,315 A zwtoczny (IEC60127-2/3 lub /5)

Funkcja

Zabezpieczenie sieciowe

Elektronika sondy pomiarowe;j
12 V dla podswietlenia tta wyswietlacza
+ 5V zasilanie karty procesora
Grzejnik sondy i zasilanie 24 V

LAMTEC SYSTEM BUS
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11

11.4.4 LT2 Piyta giéwna 657E1882

Dodatki

©

F2 F3F4 F5 F6
> S Trbol M O X 0,315 AT =0
1 I_|\. I:) \)CJ : ) ) ) Doo00oo0 PACEOCOCOC00000000000000] ]
XOI_K—J O:](._) | ( y Oﬁgggggg gpdagoopoorooecooooonasaa|()
e_[;_ _‘_' ‘ — | Ol [Goono)
o8loElz Sl . o .
far [F3esese 13 BR 12 BR 13
3 - : BRI BR 10
9 I E
23|;v ﬂgu (\_/ - (H 1 E 4@
= ]| ST
L\ : 0]
~ (Y 14
L - (@]
N — > J H 8 L Hiaee LED2, LED1
17) » oo |H ol |
) o D0O000 o= ““f‘“ g' BR 104
sl ool CvE) f Br103
A I By B n R RRRA NN ==+ SRR BR 102
(AT A R Y S ﬁi‘”“"'ik”” BR 101
oprt=loLLILLITITITIIITIL]| o= LI 4®

(9

Fig. 11-7 LT2 Ptyta gtéwna typ 657E1882

Transformator LT2 przetgczanie 230/115 V

Wyjscia analogowe moduty 1-4

Gniazdo D-sub 25 dla interfejsu np. RS232 w
kombinacji z odpowiednim modutem

Przetgcznik DIP
Przetacznik konserwacji

Przycisk wielofunkcyjny

Rzad LEDOw stanéw pracy i komunikatow

(bteddw/ostrzezen)
LAMTEC SYSTEM BUS

Wyjscia dwustanowe (otwarty kolektor)

/\ OSTROZNIE!

Rézne wartoéci bezpiecznikow F1 dla napiecia 230 Vi 115V
Uwaga na zmiane napiecia zasilania!

10
11
12
13
14
15

16
17

18
19

®

(1)

BR 106, BR 107
Wyjscia analogowe
Przytgcze sondy
Wyjscie monitorujgce
Wejscia analogowe

Przekaznik wyjsciowy 1 na przyktad do zbiorczej
sygnalizacji btedéw

Przytgcze zasilania 230/115 V, 50/60 Hz

Analogowe wejscia pomiarowe
Moduty 1-4 (napiecie, prad, potencjometr)

Wytgcznik zasilania

Przytgcze elektryczne X211 modutu przekazniko-
wego
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11 Dodatki

11.5 Pomiary wilgotne/suche Odchyiki, tablica konwersji

WSKAZOWKA

LT2 dokonuje pomiaru bezposrednio w wilgotnych gazach spalinowych (pomiar wilgotny). W
urzgdzeniach ekstrakcyjnych gazy spalinowe sg gromadzone i przetwarzane. Chodzi tu

z reguly o ,pomiar suchy”, poniewaz z gazéw spalinowych usuwana jest wilgoc.

Dlatego wartosci pomiaru O, réznig sie od siebie (patrz ilustracje ponizej).

A %0, % O, (suche) = O, (wilgotne) +AQ,
A Gaz ziemny (CH,) % O 0; (suche) =K » O, (wilgotne)
0,8 (wilgotne)
, A Gaz Olej

12 7

0,7 / //
10 A

0.6 / -.esOle] (CHa)y /

| / ," ot : - it 8 .‘.
0,4 VAR 3
A A i yd
0,3

/ 2 &

0,1 / Va
4 » % 02

(wilgotne) > r_f/o 02
0 1 2 3 4 5 0 2 4 6 8 10 12 (wilgotne)
Teoretyczne maksymalne odchylenia miedzy pomia- Wykres kalibracji i tabela przeliczeniowa wartosci stezen
rami wilgotnymi a suchymi stezenia O, z gazem wilgotnego (Oy(y,) i suchego (Oy(s)) mierzonego tlenu
ziemnym (CH,) lub lekkim olejem opatowym (CHs)x
jako paliwem
Zakres stezen O, Stata K gaz/CH, Stata K lekki olej/
(CH2)x
0-6% O, 1,18 1,115
6-12% O, 1,12 1,08
0-12% O, 1,15 1,10

Alternatywnie udziat H,O moze zostaé automatycznie przeliczony za pomocg statego wspot-
czynnika.

Czyszczenie kotta na mokro moze by¢ przeprowadzane tylko, jesli wczesniej wymontowano
sonde. Jesli czyszczenie na mokro zostanie przeprowadzone z zamontowang sondg, dopro-
wadzi to do uszkodzenia jej. Bezusterkowa eksploatacja bedzie wéwczas niemozliwa.

/\ OSTROZNIE!

W przypadku czyszczenia na mokro sonda musi zosta¢ koniecznie wymontowana. Czyszcze-
nie na mokro z zamontowang sondg prowadzi do jej uszkodzenia.
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12 Deklaracja zgodnosci CE

12 Deklaracja zgodnosci CE

Sensoren und
Systeme fir die
. Feuerungstechnik
LAMTEC
EU-Konformitatserkldrung
EU Declaration of Conformity
Déclaration de Conformité UE

Wir LAMTEC Me8- und Regeltechnik fiir Feuerungen GmbH & Co. KG
We /Nous WiesenstraBe 6

D-69190 Walldorf (Baden)
erklgren,
dass das Produkt LT2 - Lambda Transmitter
declare that product /
déclarons que produit
Iinklusive Varianten
inclusive / y compris variants / variants

LT2 im Wandaufbaugehiiuse 657R102

LT2 in wall mounting housing / LT2 coffret mural

Sonden

probes [ sondes

Ls2 650R100X

LS2-HT 650R1515

mit Optionen

with options / avec options

Sondenanschlusskasten SAK 655R1025

Probe connection box PCB /

Béitier de raccordemant de sondes BRS

Kombinlerte Ausblase-Spiilluft-Einheit flr HT 657TR0934

Combined blow-out / purge-unit for HT /

Unité combinde de purge & air comprimé pour HT

Schnittstellen-Modul RS$232 663P0600

Interface module RS232 / Module de interface RS232

Schnittstellen-Modul RS422 663P0503

Interface module RS422 | Module de interface RS422

Schnittstellen-Modul RS485 663P0502

Interface module RS485 / Module de interface RS486
LAMTEC MeR- und Regsltechnik fiir F g Telefon: +49 6227 6052-0 Intemet: www.lamtec.de
GmbH & Co. KG Telefax: +49 6227 6052-57 E-Mail: info@lamtec.de
Wiesenstralle 6

D-68190 Walldorf (Baden)
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12 Deklaracja zgodnosci CE

Sensoren und
fir die

Systeme
A Feuerungstechnik

LAMTEC

auf welche sich diese Erklam\g beziehl. mit dan folgenden Norm(en) Ubereinstimmt
o which this relates confe -]
wrhquelaomdbchmﬂo«umu aux de la

DIN EN 61326-1: 2013-07

DIN EN 61010-1: 2011-07

gem&R den Beaﬂrnmungen dar folgandan Richtlinie(n).
g to the provi of the fi ing aLx dela

Nummer (Number / Numéro) Text (Text/ Texts)

2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie
2014/35/EU Low Voltage Directive
2014/35/UE Directive basse tension

2014/30/EU EMV-Richtlinie
2014/30EV EMC Directive
2014/30/UE Directive CEM

2011/65/EU RoHS
2011/65/EU RoHS
2011/85UE RoHS

Das Datenblatt und gegebenenfalis die Basisdokumentation sind zu beachten.
‘I"hsdmal‘!ootmdbnllodoumnhﬂm If any, have to be considered.
ion de I fiche tech ot é I de lad de base, est requise,

Hinweise zur Anwendung der Richtlinie 2014/30/EU:
Die Konformitat mit 2014/30/EU gilt fir die Vierwendung in industrieller Umgebung.

Remarks regarding the application of directive 2014/30/EL)
Conformity with 2014/30/EU only In Industrial environment.

Lﬂ ounlormlh mclim‘!m out vahblu M un emimnnamenl Industrislia

Anbringung der CE-Kennzeichnung: ja
Placing of the CE marking / L'apposition du marquage CE

Rechtsverbindliche Unterschrift
i/

LAMTEC Mef- und Regeltechnik fir Feuerungen Telefon: +48 6227 6052-0 Intemet: www.lamtec.de
GmbH & Co. KG Telefax: +49 6227 6052-57 E-Mail: info@lamtec.de
Wiesenstralle &

D-69180 Walldorf (Baden)
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Informacje zawarte w niniejszej broszurze moga ulec zmianom technicznym.

LAMTEC MeR- und Regeltechnik

fiir Feuerungen GmbH & Co. KG

Wiesenstralle 6

D-69190 Walldorf

Telefon: +49 (0) 6227 6052-0 info@lamtec.de
Telefax: +49 (0) 6227 6052-57 www.lamtec.de

LAMTEC

Printed in Germany | Copyright © 2018 Broszura nr DLT6080-18-aPL-039
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