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System pomiarowy LAMTEC LT3 z LS2 lub

KS1D.

Ekonomiczne rozwigzanie pakietowe do jednoczesnego pomiaru CO/O, lub pomiaru

czystego O,

Wraz z przetwornikiem lambda LT3 firma LAMTEC oferuje proste, ekonomiczne urzadzenie stuzgce do réwnoczesne-
go pomiaru tlenu (0,) i sktadnikow podlegajacych utlenianiu (CO,) lub czystego tlenu (O,).

Przetwornik lambda LT3 firmy LAMTEC wraz z kombisondg
LAMTEC tworzy uniwersalne urzadzenie pomiarowe
stworzone na bazie mikroprocesorow, stuzgce do réwno-
czesnego pomiaru stezenia O, i skfadnikéw gazu
podlegajacych utlenieniu (CO/H,), przedstawianych jako
ekwiwalent CO (CO,), w gazach w zakresie nadstechiome-
trycznym (A>1). Do pomiaru czystego tlenu (O,) mozna by¢
alternatywnie zastosowac sonde LS2 firmy LAMTEC.

LT3 wykrywa wartos¢ napiecia na dwoch elektrodach po-
miarowych (Ug, i Ugy,). Wartosci te powstajg z jednej
strony z U,, (krzywa charakterystyczna tlenu) a z drugiej
z tak zwanego potencjatu mieszanego (Ug, + Ucy,). Proces
tworzenia sie potencjatu mieszanego przebiega bardzo
szybko, w czasie t60 krotszym niz 2 sekundy. Nawet przy
niskich stezeniach gazéw palnych, jak np. H, lub CO, przet-
wornik LT3 wykazuje znacznie wyzszy potencjat mieszany,
niz w przypadku samego pomiaru O,. Ponadto krzywa cha-
rakterystyczna potencjatu mieszanego jest znacznie bard-
ziej stroma niz pomiaru O,, co przy wzroscie zawartosci
niespalonych czgstek prowadzi do szybkiego wzrostu dy-
namiki czujnika.

Tak wiec jednoczesny pomiar CO/O, przy pomocy przet-
wornika LT3 firmy LAMTEC pod wzgledem czutosci

Zalety:

B bezposredni pomiar tlenu (0O,) i sktadnikow
gazu podlegajacych utlenianiu (CO/H,)

w spalinach w temperaturze do 1.200°C
zakres pomiaru O,: 0 do 21 % obj.

zakres pomiaru CO,: 0 do 10.000 ppm
niezalezny od fatszywego powietrza (CO,)
nie wymaga przygotowania probki, pomiar
bezposrednio w wilgotnych spalinach

czas ustalania do 60 % wartosci mierzone;j
(T60)

0, < 10 sekund przy standardowym poborze
probki

CO, < 2 sekund

temperatura gazu podczas pomiaru do
1.200°C

niskie zapotrzebowanie mocy grzewczej 20 ...
25 Watt, w zaleznosci od temperatury spalin
certyfikowana zapora ptomienia

prosta obstuga - podtgczenie sondy za
pomocg wtyku

niskie wymagania konserwacyjne

spetnia wymagania DIN EN 16340

i szybkosci jest zdecydowanie lepszy, niz pomiar samego
0,. Jednoczesnie dostarcza on najwyzszej klasy wartosci
bazowych dla dalszej regulacji przeptywu powietrza i pali-
wa.

Zasada pomiaru

Zasada dziatania czujnika elektrody O,:

Kombisonda KS1D firmy LAMTEC bazuje na ogrzewanej elek-
trochemicznej celi pomiarowej wykonanej z ceramiki cyrko-
nowej (ZrO,).

Dysponuje ona 3 elektrodami:

M elektroda O, (platyna)

B celektroda CO, (platyna/metal szlachetny)

B elektrodg referencyjna (platyna)

Ceramiczna cela, zaprojektowana jako jednostronnie
zamknieta rura, jest wsunieta do kanatu wylotowego ins-
talacji spalania, szczelnie oddzielajgc przestrzen z gazem
odniesienia (otoczenie) od przestrzeni z gazem pomia-
rowym (kanat wylotowy). Elektroda referencyjna umiesz-
czona jest wewnatrz ceramiki, w przestrzeni z gazem refe-
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Zasada instalacji kombisondy KS1D firmy LAMTEC.

1 Elektroda referencyjna 2 Ostona z wlotem gazu
3 Elektroda 0,4 Obudowa 5 Grzatka 6 Cerami-
ka 7 Elektroda CO, 8 Warstwa ochronna
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L
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Einfaches Ersatzschaltbild KS1D.

rencyjnym. Elektrody O, i CO/H, umieszczone s3 na
zewnatrz ceramiki w gazie pomiarowym. Zintegrowana
grzatka ogrzewa sonde do temperatury ok. 650 °C. W tej
temperaturze ceramika cyrkonowa przewodzi jony tlenu,
co skutkuje powstaniem obu sygnatéw napiecia czujnika
Uy, (miedzy elektroda referencyjng a elektrodg O,) i Ug,
(miedzy elektroda referencyjng a elektrodg CO,), ktére
podlegaja pomiarowi.

Napiecie czujnika Uy, mV odpowiada napieciu znanemu z
réownania Nernsta, ktore jest zalezne od temperatury czuj-
nika T [K] i logarytmu stosunku czgsteczkowego cisnienia
02 miedzy komorg referencyjng a pomiarows, ze statg k =
0,21543 mV/K i napieciem offsetowym specyficznym dla
czujnika UOmV zgodnie ze wzorem:

Uoz = UgtKTIN(P oy et/ Pozmess)-

U, okredla kalibracja sondy do powietrza otoczenia: przy
Pozrei = Poamess = 0,21 ostatnia czg$¢ rownania staje sie
ze-rem, a pomiarowi podlega napiecie offsetowe U, = U,
przy 21% obj. O,. Typowg krzywa charakterystyczng O,

(UO,) przy typowej temperaturze czujnika T = 923° [K] z
typowym napieciem offsetowym UQ = -5 mV przedstawia
,Krzywa charakterystyczna czujnika w oparciu o réwnanie
Nernsta Us = f (O,)“

— Uy, [mV]

Napiecie czujnika Uy, [mV]

e 2 5 4 5 6 F 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 1 22

Udziat O, [ % obj.]

Krzywa charakterystyczna czujnika w oparciu o réwnanie Nernsta U, =
f(0,).

Zasada dziatania czujnika elektrody CO,:

Elektroda CO, jest identyczna jak elektroda O,, jednak wy-
konana z materiatu o innych wtasciwosciach elektrochemi-
cznych i katalitycznych, co pozwala na wykrywanie takich
sktadnikéw palnych, jak CO, H,, itp.

Podczas ,czystego” spalania na elektrodzie CO, zgodnie
z prawem Nernsta powstaje napiecie Ug,, a krzywe charak-
terystyczne obu elektrod sg identyczne. W przypadku
ztego spalania i obecnosci sktadnikéw palnych na elektrod-
zie CO, powstaje dodatkowe napiecie UCO, inne niz to
z réwnania Nernsta, a krzywe charakterystyczne obu elek-
trod rozpraszaja sie (patrz ,,Typowy przebieg sygnatow obu
napiec czujnika KS1D“).

Catkowity sygnat czujnika U, na elektrodzie CO, wynika
zsumy dwdch napie¢ U g, = Ug, + Uco,. Jesli od catkowitego
sygnatu czujnika odejmiemy znang zawartos¢ tlenu -
zmierzong przez elektrode O, - otrzymamy U, = Ucop, -
Uo,, z ktdérego ostatecznie uzyskamy stezenie skfadnikéw
palnych CO, w ppm. W ,typowym przebiegu sygnatow*
obu napiec¢ czujnika KS1D mozna zaobserwowac typowy
przebieg stezenia CO, (linia przerywana) przy stopniowej
redukcji zawartosci O,. Podczas przesuniecia do obszaru
z niedoborem powietrza na tzw. krawedzi emisji dochodzi
do znacznego wzrostu stezenia CO,, spowodowanego
ztym / niepetnym spalaniem w wyniku niedoboru powie-
trza. Przedstawiono obie powstate krzywe sygnatowe U,
(ciggta) i Ucop, (kreskowo-kropkowa) kombisondy KS1D.
W obszarze nadmiaru powietrza przy czystym spalaniu
wolnym od CO, oba sygnaty czujnikéw UO2 i U CO/H, s3
identyczne i wskazujg zgodnie z prawem Nernsta aktualng
zawartosé tlenu w kanale wylotowym. W poblizu krawedzi
emisji, w zwigzku z dodanym sygnatem CO, innym niz ten
w oparciu o prawo Nernsta, sygnat czujnika UCO/H, elekt-
rody CO, wzrasta nieproporcjonalnie.
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Typowa krzywa sygnatu obu napie¢ Uy, i Ug, czujnika
KS1D, w zalezny od udziatu O, w kanale wylotowym. Do-
datkowo podano typowy przebieg sktadnikdw palnych
Co..
W celu odnalezienia krawedzi emisyjnej, oprocz
bezwzglednych sygnatéw czujnika Uy, i Ug,, mozna
wykorzystaé wzgledng zmiane sygnatu czujnika po czasie
dUg,/dt i dUgou,/dt, @ zwtaszcza dynamike sygnatu Ugou,
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Przeglad systemu.

Typy sond.

Sensor Sonden*

0,

Lambda Sonde LS2
Kombi-Sonde KS1D
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Dynamika sygnatu elektrody CO, U,/H, w obszarze deficytu
powietrza

i Uy, elektrody CO, (patrz: ,Dynamika sygnatu elektrody
w obszarze deficytu powietrza“).

Elektronik

Handbedien-

einheit
PC-
Schnittstelle

i Lambda Sonde LS2 im Gehause mit MEV und SEA

e

a Kombi-Sonde KS1D im Gehduse mit MEV und SEA

Lambda Sonde LS2 in HT-Ausfiihrung (Hochtemperatur)

Kombi-Sonde KS1D in HT-Ausfiihrung (Hoct

)

* Lambda Sonde LS2 fiir manuelle Abreinigung
Kombi-Sonde KS1D fiir manuelle Abreinigung

'i i Kombi-Sonde KS1D-Ex

Lambda Sonde LS2

* Dla jednego LT3 mozliwa jedna sonda

Przeglad systemu LT3 z LS2 | KS1D.

PROFIBUS Modul
PBM100




System podstawowy.

LT3 z interfejsem uzytkownika.

Podtaczenia LT3 od spodu.

Przetwornik lambda LT3 firmy LAMTEC dostepny jest
w roznych wariantach wykonania: z lub bez interfejsu
uzytkownika lub jednostki obstugowej. Interfejs uzytkownika
(Ul) umieszczony jest na przednich drzwiczkach i oferuje
nastepujgce funkcje:

B wprowadzanie hasta,

B wyswietlenie wartosci pomiaru O, i CO,

B nformacje o sondzie i rodzaju paliwa,

o ostrzezeniach i zaktéceniach, o wersji oprogramo-
wania, CRC i numerze seryjnym,

kalibracja pomiaru,

ustawienia konserwacji, czasu filtracji, wyjs¢ analo-
gowych, wymiany sondy, wyswietlacza, a za pomocg
zintegrowanej jednostki obstugowej mozna dodat-
kowo dokonac¢ ustawien wszystkich pozostatych
funkcji i parametryzacji.

LT3 ze zintegrowang jednostka obstugowa.

LAMBDA TRANSMITTER LT3

1. uTs &0 9
¥
R

s i
el R

Wersja LT3: LT3 SA.

Od spodu urzadzenia umieszczone

podfaczenia:

zasilanie,

przytacze sondy KS1D (sygnat sondy/grzatka sondy),
zewnetrzne przyfacze LSB dla PC (wykorzystanie
oprogramowania PC LSB),

gniazdo do podtgczenia LAMTEC SYSTEM BUS,
gniazdo do podtgczenia modutu LSB.

Przetwornik lambda LT3 SA

W wers;ji LT3 SA przetwornik lambda dostepny jest
w obudowie o stopniu ochrony IP65. Wersja ta
nadaje sie do zastosowania na zewnatrz. Petna
obstuga urzgdzenia odbywa sie za posrednictwem
zintegrowanej jednostki obstugowe;.

sg nastepujgce

www.lamtec.de
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Sondy.

Sondy firmy LAMTEC umozliwiajg bezposredni pomiar O, (sonda ~ Witasciwosci:
lambda LS2) lub réwnoczesny pomiar stezenia O, i skfadnikow M Pomiar bezposrednio w wilgotnych spalinach

gazu podlegajgcych utlenianiu (CO/H,) przedstawionych jako o temperaturze do 1.200 °C.

ekwiwalent CO, (kombisonda KS1D). B Mozliwa pétautomatyczna kalibracja podczas pracy
Za pomocy gazu Wzorcowego.

Sonda lambda LS2 M Stopien ochrony IP65.

Kombisonda KS1D

Zastosowanie:

B Gazziemny, olej opatowy EL, wegiel, zanieczyszczone
spaliny (opcjonalnie dostepna instalacja
oczyszczajaca).

Sonda lambda LS2 do czyszczenia recznego
Kombisonda KS1D do czyszczenia recznego

Wtasciwosci:

B Pomiar bezposrednio w wilgotnych spalinach
o temperaturze do 300 °C.

B Stopien ochrony IP42, podczas montazu na zewnatrz
sonde nalezy zabezpieczy¢ przed wodg, $niegiem itp.

Zastosowanie:

[ | Gaz ziemny, olej opatowy EL.

Wiasciwosci:
Sonda lambda LS2 w obudowie standardowej B Pomiar bezposrednio w wilgotnych spalinach
Kombisonda KS1D w ocbudowie standardowej o temperaturze do 450 °C.

B Mozliwa pétautomatyczna kalibracja podczas pracy
Za pomoca gazu Wzorcowego.

M Stopien ochrony IP65.

B Czyszczenie reczne sprezonym powietrzem.

Zastosowanie:
B Gazziemny, olej opatowy EL, olej opatowy S, wegiel,
paliwa specjalne, biomasa.

Wtasciwosci:
B Pomiar bezposrednio w wilgotnych spalinach Kombisonda KS1D-Ex
o temperaturze do 300 °C. Wiasciwosci:

B Stopien ochrony IP42, podczas montazu na zewnatrz
sonde nalezy zabezpieczy¢ przed wodg, $niegiem itp.

Zastosowanie:
B Gazziemny, olej opatowy EL.

Sonda lambda LS2 HT (dla wysokich temperatur)
Kombisonda KS1D HT (dla wysokich temperatur) Pomiar bezposrednio w wilgotnych spalinach

o temperaturze do 1.200 °C.

Mozliwa poétautomatyczna kalibracja podczas pracy
gazem wzorcowym.

Stopien ochrony IP65.

Atex: Ex Il 2 G Ex d IIB+H2 T3 Gb(-20 do +60 °C).

Zastosowanie:
B Gazziemny, olej opatowy EL, olej opatowy S, wegiel,
paliwa specjalne.




Elementy opcjonalne.

Moduty LSB spalin i temperatury otoczenia,
Moduty LSB s3 uniwersalnie stosowanymi modutami B dwa wyjscia analogowe 0/4 do 20 mA do emisji
wejsciowymi i wyjsciowymi, sterowanymi za pomocg danych o temperaturze spalin i wydajnosci,

LAMTEC SYSTEM BUS. Kazdy modut wywotywany jest za M zasilanie 24 VDC / 50 mA.

pomoca wczesniej ustawionego adresu. Reczna aktywacja

wyjs¢  przekaznikowych odbywa sie za pomoca

przefacznika.

Wyijscia analogowe:

Dla wyjs¢ analogowych przewidziane sg dwa moduty:

B modut prgdowy z 4 wyjsciami analogowymi od 0/4
do 20 mA

B modut napieciowy z 4 wyjsciami analogowymi 0/2 do

Magistrala PROFIBUS:

Moduty feldbus sg podtgczone do LSB. Komunikacja
magistralg PROFIBUS zapewnia wiele korzysci w dziedzinie
potgczenia w nadrzedny system sterowniczy.

B instalacja bezposrednio w LT3 lub zewnetrzna, np.

w skrzynce przytaczeniowe;j,

szybki i doktadny transfer wartosci procesowych,
bezposredni odczyt wejsé i wyjsé,

zdalna diagnostyka poprzez odczyt historii bteddéw.

Wyjscia cyfrowe:

Wejscia cyfrowe:

Cyfrowy modut LSB dysponuje 4 wejsciami. Istnieje
mozliwosc¢ szybkiego potgczenia dwdch modutéw przy po-
mocy wtyku mostkujgcego, i tym samym zwiekszenie licz-
by wejs¢ do 8. Reczna jednostka obstugowa

W przypadku urzadzenia bez interfejsu uzytkownika
obstuga moze odbywaé sie za pomocg recznej jednostki
obstugowej. Potgczenie miedzy reczng jednostka
obstugowa a przetwornikiem lambda LT3 nawigzywane
jest za posrednictwem LAMTEC SYSTEM BUS.

Modut LSB do obliczania wydajnosci spalania:

Modut wydajnosci spalania cechuje sie nastepujacymi
wtasciwosciami:

B dwa wejscia Pt100 do wykrywania temperatury

www.lamtec.de 7
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Oprogramowanie LSB

Dzieki interfejsowi PC modutu LSB-USB praca
z przetwornikiem lambda LT3 stata sie jeszcze bardziej
komfortowa. Urzadzenie mozna obstugiwac zdalnie za
pomoca notebooka. Przy jego pomocy mozna archiwizowac
konfiguracje i dane krzywych - zabezpieczenie danych, kto-
re nastepnie w sytuacji awaryjnej mozna ponownie wgrac,
i tym samym skrécic¢ czas uzyskania gotowosci operacyj-
nej. Zastosowanie oprogramowania LSB pozwala na
wywotanie i monitorowanie przetwornika lambda z biura,
bez koniecznosci przebywania w miejscu jego montazu.

Jednostka czyszczaca dla kombisondy KS1D.

Skrzynka przytgczeniowa sondy SAK

Skrzynka przytgczeniowa sondy SAK przeznaczona jest do
mostkowania wiekszych odlegtosci miedzy LT3 a sondg,
bez koniecznosci uzycia przedtuzacza (> 2 metry). W tym
celu gniazdo przytgczeniowe sondy i zaslepke nalezy
wymieni¢ na dostarczone dtawiki kablowe. SAK
wyposazony jest w listwe zaciskowq i implementacje na
wtyczce sondy. tacza jednostki czyszczacej.

Jednostka czyszczgca kombisondy KS1D

Dla zastosowan, w ktérych zachodzi potrzeba uzycia
urzadzenia czyszczgcego, LAMTEC przygotowat jednostke
czyszczacy, zintegrowang w osobnej zabudowie nasciennej.
Sterowanie nig odbywa sie przez LT3 lub bezposrednio przez
system sterujgcy procesami.




1 inicjowanie kalibracji
offsetu

2 kasowanie zaktécenia

3 przetgczanie na krzywa
CO, paliwa 1

4 dezaktywacja wartosci
granicznych 1 do 4

5 kasowanie wartosci
granicznych 1 do 4

6 przetaczanie na krzywa
CO, paliwa 3

7 przetgczanie na krzywa
CO, paliwa 4

8 dezaktywacja kalibracji

1 zapis temperatury spalin

2 zapis temperatury otoczenia

1, 2 kasowanie zaktdcenia /
ostrzezenia

3 1D modutu cyfrowego
1do 16

4 kodowanie bitu dla
ustawienia wyjs¢ cyfrowych

zasilanie 230 V

Modut LSB
Wejscia cyfrowe

Modut LSB

Modut LSB
Wyijscia analogowe

Modut LSB
Wyjscia cyfrowe

do obliczania wydajnosci spalania

Magistrala PROFIBUS

Przetwornik lambda LT3

[ Y 4 [ ]
Wyjscia.
1 warto$¢ pomiaru 0,
2 wartos¢ pomiaru CO,

3 wolne

4 wolne

1 zaktécenie
2 ostrzezenie
3 wartosc graniczna 1

4 wartosc¢ graniczna 1

3 temperatura spalin

4 wydajnos¢

1, 2 wartos¢ rzeczywista

3, 4 status wartosci
rzeczywistej CO,

5, 6 wartos¢ rzeczywistaO,

7, 8 napiecie czyjnika CO
czyste

9, 10 napicie czujnika O,
czyste

11, 12 napiecie sondy U,
13, 14 status LT3

15, 16 wartos¢ ostrzezenia 1
17, 18 wartos¢ ostrzezenia 2
19, 20 wartos¢ zaktocenia 1

21, 22 wartos¢ zaktocenia 2
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