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Volumenstrom-Messung

mittels Staugitter.

Das Prinzip des Staugitters folgt der Bernoullischen
Energiegleichung, welche auf dem Energieerhaltungs-
satz basiert. Die gesamte kinetische Stromungsenergie
(ohne Reibungsverluste) bleibt konstant, als Summe
des dynamischen und des statischen Druckes. Das Stau-
gitter als sogenanntes Wirkdruckverfahren erfasst den
Gesamtdruck und den statischen Druck von einem stro-
mendem Gas.

Der Druckunterschied, der dynamische Druck, ist ein
Mafs flir die FlieBgeschwindigkeit des Gases. Bei be-
kanntem Rohrdurchmesser kann durch Radizierung des
Messwertes der Volumenstrom ermittelt werden.
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Pyes = Gesamtdruck, P, = statischer Druck, Py, = dynami-
scher Druck (Staudruck).

Der grofie Vorteil des Staugitters gegenuber anderen
Wirkdruckverfahren ist die Anordnung der Messung ber
den gesamten Rohrquerschnitt. So konnen auch Mess-
aufgaben mit einem ungunstigen Stromungsprofil
durchgefiihrt werden.

Symmetrisch angeordnete Rohre mit verschlossenen
Enden bilden ein offenes Gitter Gber den Kanalquer
schnitt im rechten Winkel zur Stromungsachse. Einige
Rohre sind mit Offnungen zur Aufnahme des Gesamt-
druckes versehen, andere nehmen den Bezugsdruck auf.
Diese beiden Werte werden in je einem Sammelrohr und
separaten Stutzen zusammengefihrt. Die Druckdifferenz
dieser beiden Werte ergibt das Ausgangssignal. Die Ge-
schwindigkeit muss zwischen 2 und 40 m/s liegen.

Eckiges Staugitter.

Rundes Staugitter.




Vorteile gegeniiber anderen Messverfahren
Druckverluste durch das Staugitter sind im Gegensatz
zu anderen integrierenden Messwertaufnehmern (Loch-
blende, Venturidise usw.) sehr gering. Die Ein- und
Auslaufstrecke kann beim Staugitter wesentlich karzer
gehalten werden. Dies hat den Vorteil, dass lange Luft-
kanalwege entfallen. Selbst ein Nachrlsten bei beste-
henden Anlagen ist einfach zu realisieren.

Konstruktion

Das Staugitter besteht aus Edelstahl. Es ist komplett
verschweifit und fur Temperaturen bis 400 °C geeignet.
Lieferbar sind Rundausfiihrungen mit und ohne Flan-
sche. Rechteckausfuhrungen bendtigen in der Regel
keine Flansche.

Montage und Wartung

Das Staugitter arbeitet in unverschmutzter Luft vollig
wartungsfrei. Anlagen mit Flinffach-Ventilblock kénnen
mit Luft rickgespult werden. Bei Anlagen mit erhohtem
Staubanfall sollte beim Einbau eine Zugangsméglich-
keit zum Reinigen geschaffen werden. Dabei wirken sich
Feststoffpartikel negativ auf die Messgenauigkeit aus.
Staugitter sollten nicht eingesetzt werden, wenn klebri-
ge Partikel im Luftstrom schweben.
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Differenzdruckmessumformer P26.

Vorteile:

o

Volumenstrom-Messung von gas-
formigen Medien in Kanalen, insheson-
dere Zuluft fur Feuerungen

Volumenstrom-Messung fur Abgase
unter Verwendung optionaler Mate-
rialien moglich

Sehr geringe Druckverluste im Vergleich
zu herkommlicher Technik

Kleine Ein- und Auslaufstrecken, daher
Nachristung in bestehende Anlagen
moglich. Lange Luftkanale werden nicht
mehr benotigt.

Positionierung

Das Gitter ist mit einem Pfeil versehen, der die Stro-
mungsrichtung vorgibt. Der Wirkdruckanschluss zum
Differenzdruckmessumformer erfolgt iber eine Gewin-
demuffe G1/4% die je nach verwendeter Impulsleitung
mit dem passenden Anschluss bestiickt werden muss
(z.B. Rohrverschraubung D 12 mm).

Impuls-Rickspiileinrichtung.

Messumformer

Der Messumformer setzt den anliegenden Differenz-
druck in eine elektrische Grofie um. e nach Ausfiihrung
handelt es sich hierbei um 0..20 mA, 4..20 mA oder
0..10V. In Kombination mit dem Staugitter ist jeder
handelsibliche Messumformer einsetzbar, der einen
Messbereich von £ 0 bis 10 mbar hat.

Varianten/Temperaturbereich/Messmedien

Es sind drei Einbauvarianten vorgesehen: Flanschan-
schluss, Einschweiflausfiihrung oder Klemmanschluss
fur ,Jacobrohr®. Der Temperaturbereich liegt zwischen
-20 und 400°C. Dariber hinausgehende Temperatur-
bereiche auf Anfrage. Als Messmedien sind alle nicht
aggressiven, nicht explosiven, gasformigen Medien mit
bekannter Dichte verwendbar.

Besteht aus rostfreiem Stahl
Basistemperaturbereich bis 400 °C
In unverschmutzter Luft wartungsfrei

Rechteck- und Rundausfihrung liefer-
bar

Bei erhohter Partikelbelastung
ruckspulbar (Option)

Anschluss an Differenzdruck-Mess-
umformer mittels Impulsleitung oder
nach Kundenwunsch
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Technisches
Der Systemdruck liegt bei -0,5 bis +0,5 bar (Unter-/Uber-
druck). Die Wiederholgenauigkeit ist =1 % vom Mess-
wert. Die Messgenauigkeit ist wie folgt beschrieben:
°  Abgeglichene Staugitter auf dem Prifstand

=1% vom Messwert

Einlaufstrecken im Uberblick

Berechnete Staugitter =5% vom Messwert
Kalibrierte Staugitter vor Ort =2 % vom Messwert
Der Druckverlust wird grofenspezifisch berechnet und in
der auftragsbezogenen Dokumentation angegeben.

°

Toleranz £ 5%
Einlaufstrecke D

Toleranz 3%
Einlaufstrecke D

Hindernisart lelzrenr & 157
Einlaufstrecke D
6

Rechtwinklige Umlenkung

Bogen 90° Radius 1 D oder kleiner 5
Bogen 30° 3
Gegenlaufige |alousieklappen 4
Allmahliche Verjiingung 2
Plotzliche Verjlingung 3

Diese Toleranzangaben beziehen sich auf den Messwert.

Auslegungssoftware

Die Auslegungssoftware berechnet speziell fir jede
GrofBe die Differenzdruckkurve. Hierzu missen Gitter-
geometrie, Messbereich, Messmedium (Dichte), Tempe-
ratur und Systemdruck bekannt sein. Die Software
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berechnet aus dem gemessenen Differenzdruck den Be-
triebsvolumenstrom. Dieser kann auch bei bekannter
Temperatur des Messgases als Normvolumenstrom aus-
gegeben werden.

Wirkdruckverauf an der Messatele 1
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